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Apresentacao

A Pandoo Performance Parts apresenta a Pandoo EFI-4, um moddulo de injecdo e
ignicdo eletronica programavel completamente independente, desenvolvido para extrair o
maximo de poténcia, desempenho e economia em veiculos automotores. Possui compatibilidade
com a maioria dos sensores, atuadores originais e de alta performance, permitindo ao usuario
modificar a forma de trabalho do motor em tempo real através de configuracdes programadas
no proprio modulo. Com um painel de botdes e um display de cristal liquido embutidos é
possivel fazer todas as configuracbes sem a necessidade de um computador ou notebook

externo, facilitando e simplificando o seu uso.

Introducao

Os sistemas de injecdo eletronica foram desenvolvidos pela necessidade de se aumentar a
economia de combustivel e diminuir os niveis de poluicdo gerados pelos veiculos automotores.
Dessa forma, os sensores e atuadores do veiculo passaram a ser controlados por uma Unica
unidade, capaz de fazer a leitura dos sensores e controlar as acdes dos atuadores de forma
precisa. As injecoes eletronicas sao configuradas e programadas na fabrica, sendo impossivel
alterar seus parametros. As configuracdes de fabrica adotam um Unico padrdo e ndo sao
programadas para extrair o maximo de desempenho do veiculo principalmente quando alguns
sensores ou atuadores originais sao substituidos por equivalentes de alta performance. Assim,
para extrair o maximo de desempenho possivel com economia e durabilidade do sistema as
configuragoes originais deveriam ser modificadas para adaptar-se a nova necessidade.

Com esse objetivo a Pandoo Performance Parts desenvolveu a Pandoo EFI-4, um
modulo de injecdo eletronica capaz de substituir completamente uma injecdo eletronica original
ou apenas ser utilizada como injecao suplementar. Com diversos parametros possiveis de serem
configurados a injecdo Pandoo EFI-4 é um equipamento indispensavel para a preparagao de
carros de alta performance, aspirados ou turbinados, ou mesmo para carros originais que
desejam melhorar a poténcia sem comprometer a economia e a durabilidade do sistema
original.

Através de uma eletronica digital refinada o mddulo é capaz de gerenciar o funcionamento
de sensores e atuadores de forma precisa, confidvel e totalmente programavel, permitindo
assim que o veiculo seja configurado da maneira que melhor atenda as necessidades do usuario,
seja priorizando o desempenho ou a economia.

Todas as configuragdes sao feitas no préprio mddulo, que conta com um painel de botdes
e um display de cristal liquido embutidos para facilitar a utilizacdo e o acerto do veiculo nas ruas
e pistas, eliminando assim a necessidade de um computador ou notebook.

As tecnologias desenvolvidas, antes de serem comercializadas, sao testadas nas ruas e

pistas. Dessa forma é possivel criar atualizacdes e modificacdes que atendam as reais
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necessidades de qualquer tipo de motor, seja ele original, modificado ou mesmo motores
carburados que foram convertidos. Alguns tipos de utilizagao para a injegao sao descritos a

seguir:

e Motores originais: sdo veiculos que ndao possuem nenhum tipo de modificacdo mecanica e
sao utilizados no dia-a-dia, sejam eles aspirados ou turbo-alimentados de fabrica. O objetivo é
aumentar a poténcia do motor através de alteracdes de parametros da injecdao. Como a injecao
Pandoo EFI-4 é totalmente programavel, os pardmetros necessarios podem ser configurados
de forma a aumentar a poténcia, sem comprometer o conforto, durabilidade e economia do
veiculo;

e Motores modificados de rua: sdao veiculos que possuem modificacdes ou instalagao de
componentes mecanicos no motor, porém sao utilizados no dia-a-dia. Para esses casos é
desejado um aumento significativo de poténcia, mantendo-se a economia e o conforto. Esse
equilibrio entre aumento de poténcia e estabilidade é possivel gracas aos diversos mapas de
configuragbes que podem ser programados pela injecao Pandoo EFI-4, que permite
configuragcdes mais agressivas para rotagoes e velocidades altas e configuracdes mais suaves
para rotagoes e velocidades mais baixas;

e Motores de competicdao: sdo veiculos com alto grau de preparacdo, instalacao de
componentes mecéanicos de alto desempenho e alta poténcia gerada. Para esse tipo de motor a
prioridade € o aumento expressivo da poténcia. Com a injecdo Pandoo EFI-4 é possivel
configurar os parametros do motor para gerenciar os sensores e atuadores de alto desempenho,
de forma precisa e confidvel. A injecdao possui configuracdes detalhadas que podem ser
alteradas, conseguindo assim uma melhor interagao entre o motor e os componentes instalados
e extraindo a maxima poténcia do motor com seguranca, ja que a prdpria injecdo também é
responsavel por monitorar e impor limites para os motores mais potentes, diminuindo os riscos
de quebra;

e Motores convertidos: os motores originalmente carburados sdao motores com baixa
economia e alto grau de poluicdo, pois nao possuem uma unidade capaz de controlar os
atuadores baseada na leitura de sensores. Tais motores poderiam ser convertidos e gerenciados
por uma injecao eletronica para se obter um aumento de desempenho, economia e para nao
ultrapassar os niveis de poluicdo permitidos. Como a injecdo Pandoo EFI-4 ¢ um modulo
completo, totalmente independente e programavel, é possivel instala-la em tais motores e, com
as adaptacOes mecanicas necessarias, converter totalmente um motor carburado para um motor
com injecao eletronica. A programacao da Pandoo EFI-4 permite que um motor carburado seja
configurado e interaja com sensores, adaptando-se para cada caso. Com essa versatilidade, a
injecao Pandoo EFI-4 torna-se um modulo apto a converter qualquer tipo de motor carburado,
com aumento de poténcia, economia e eliminando os antigos problemas causados pela

carburacgao.
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Especificacdes técnicas

Dimensodes: 95 mm altura, 125 mm comprimento e 35 mm largura.
Alimentacgao: 12V
Chicote: 3m de comprimento, 20 fios.

AtualizacOes de software

O software do moéddulo de injecdo Pandoo EFI-4 pode ser atualizado pela Pandoo
Performance Parts sempre que uma nova versao, contendo correcdes e novas fungdes, for
lancada. Para que a atualizacao ocorra o hardware da injecdo a ser atualizada deve ser
compativel com a versdo do software langcada. Para verificar a compatibilidade, consulte nosso
suporte técnico.

Todos os mapas de configuracdes e a programacao do moddulo devem ser anotados e
salvos antes do envio da injecdo para atualizacdo, pois TODA A MEMORIA SERA APAGADA
durante esse processo.

As despesas de envio e retorno do modulo de injecdao para a Pandoo Performance

Parts serdao por conta do cliente interessado.

Garantia limitada

Este produto esta coberto por garantia direto da fabrica pelo periodo de 1 (um) ano a
partir da data da compra, cobrindo todo e qualquer defeito de fabricacdo. A garantia de fabrica
somente tem validade se o produto for utilizado em conformidade com o manual de instalagao,
sendo que danos causados pela incorreta utilizagao do produto e instalagao ou aplicacdo em
automotores que ndo se enquadrem na categoria de automoveis ou motocicletas ndao serdo
cobertos pela garantia. As despesas de envio e retorno (frete ou correios) do produto para

analise de garantia sdo por conta do cliente interessado.

A violacao do lacre implica na perda da garantia do produto, bem como o direito as
atualizacoes de software que forem disponibilizadas.
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Instalacao de atuadores e sensores

Esse tdopico do manual detalha o funcionamento dos tipos de sensores e atuadores
suportados pela injecao Pandoo EFI-4, bem como a correta instalacdo no veiculo e suas

ligagbes com o mddulo de injecao.

Bicos injetores

Sdo os atuadores responsaveis pela injecdo de combustivel em um veiculo. Os bicos
injetores sao componentes que funcionam como uma espécie de interruptor, podendo estar
injetando combustivel (agulha aberta) ou ndo (agulha fechada). A Unica forma de controlar o
volume de combustivel injetado por um bico injetor é controlando o tempo de abertura da
agulha, chamado de tempo de injecdao. Quanto maior o tempo que a agulha permanecer aberta,
maior sera o volume de combustivel injetado.

Os bicos injetores devem ser instalados o mais préximo possivel do cabegote no duto de
admissao, obtendo-se assim um melhor aproveitamento do combustivel injetado e facilitando o
acerto da regulagem do motor. Existem casos especiais em que o preparador pode optar por
instalar os bicos antes da borboleta de aceleracao, no cano de pressurizacao ou na boca da
turbina, visando alimentagao auxiliar. Essa instalacdao gera um melhor desempenho para
situacdes de extrema poténcia, porém nao sdo funcionais para baixas rotacdes.

A injecdo Pandoo EFI-4 permite ao usuario controlar duas bancadas de bicos injetores,
chamadas de bancada A (principal) e bancada B (secundaria), que podem funcionar de forma
independente uma da outra, ou seja, os tempos e corregdes sao independentes para cada uma,
ou com a bancada B trabalhando de forma simultanea a bancada A, ou seja, todos os tempos e
corregoes calculados para a bancada principal serdo aplicados para a bancada secundaria. Dessa
forma é possivel suprir todos os tipos de configuragdes necessarias, como: controlar varios bicos
de baixa vazao simultaneamente, aumentando o volume maximo injetado; manter uma bancada
para injecdo principal e outra bancada para injecdo apenas em pressdes positivas (veiculos
turbo-alimentados); manter a bancada principal com bicos de baixa vazao, para situacdes de
baixa rotacdo e velocidade, e bicos injetores de alta vazao na bancada secundaria, para
situacoes de alta velocidade e rotagao; entre outras possibilidades.

Os bicos injetores podem ser divididos em bicos de alta impedéancia e baixa impedancia.
Para determinar a impedancia de um bico injetor basta ligar as pontas de prova de um

multimetro (multi-teste) nos terminais do bico e medir sua resisténcia interna.

12 0

Como medir a impedancia de um bico injetor
INJECAO ELETRONICA EFI-4 7



Bicos injetores de alta impedancia

Sdo bicos injetores cuja resisténcia interna é maior que 12Q (ohms). O moddulo de
injecdo Pandoo EFI-4 é capaz de gerenciar até seis bicos injetores de alta impedancia por
bancada, sem a necessidade de alteragdes eletronicas ou instalacao de drivers auxiliares. Dessa
forma é possivel controlar até doze bicos injetores diretamente pelo médulo de injecéo,
instalando quantos bicos de alta impedancia forem necessarios, respeitando-se o limite de seis
bicos por bancada.

Os bicos injetores instalados em uma mesma bancada devem ser ligados em paralelo,
sendo que todos os podlos positivos dos bicos deverdo ser ligados diretamente ao 12V pés-chave
e todos os podlos negativos ligados a saida do modulo de injecdo Pandoo EFI-4 correspondente
a bancada a ser utilizada (fio amarelo da injecao para a bancada A e fio branco da injecao para

a bancada B).

Fio Amarelo da Injecao Ko Fio Branco da Injecéo
Bancada A o OB Taare Bancada B

P——
=

‘ +

¥

Bicos Injetores de
Alta Impedancia

Doze bicos ligados diretamente a injegdo

Caso seja necessario utilizar mais do que seis bicos injetores de alta impedancia em uma
mesma bancada passa a ser obrigatério o uso de drivers peak and hold, como o mddulo
Pandoo Peak and Hold 4A/1A, que possibilita o uso de até oito bicos injetores de alta
impedancia por modulo.

Os podlos positivos dos bicos injetores controlados pelo Pandoo Peak and Hold 4A/1A
devem ser ligados diretamente ao 12V pds-chave e o pdlo negativo de cada bico ligado a uma
saida do driver, sendo possivel que até dois bicos sejam ligados em paralelo em uma mesma

saida. A saida do mddulo de injecdo EFI-4 correspondente a bancada a ser utilizada (fio
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amarelo da injecao para a bancada A e fio branco da injecao para a bancada B) deve ser ligada
ao Pandoo Peak and Hold 4A/1A (consulte o manual do médulo Pandoo Peak and Hold 4A/1A
para maiores informacoes). E possivel instalar um Pandoo Peak and Hold 4A/1A para cada
saida de bancada da injecdo, totalizando o controle de até dezesseis bicos injetores de alta

impedancia.

Fio Amarelo da Injecao Fio Branco da Injegao
Bancada A Bancada B

Entradas Entradas

Negativo da bateria

12V pés-chave

REIGES REILES

12V poés-chave 12V poés-chave
Bicos Injetores de Bicos Injetores de
Alta Impedancia Alta Impedancia

Dezesseis bicos ligados ao Pandoo Peak and Hold 4A/1A e a injecao

Obs.: Os bicos ligados em paralelo em uma mesma saida do Pandoo Peak and Hold 4A/1A

deverao ser da mesma marca e impedancia, de forma a evitar danos ou mau funcionamento.

Bicos injetores de baixa impedancia

Sdo bicos injetores cuja resisténcia interna € menor do que 12Q (ohms). O mddulo de
injecdo Pandoo EFI-4 ndo é capaz de gerenciar diretamente bicos injetores de baixa
impedancia. Para isso é necessario o uso de drivers peak and hold, como o mddulo Pandoo
Peak and Hold 4A/ 1A, capaz de gerenciar até quatro bicos de baixa impedancia por médulo.

Os poélos positivos dos bicos injetores controlados pelo driver Pandoo Peak and Hold
4A/1A devem ser ligados diretamente ao 12V pds-chave e o pdlo negativo de cada bico ligado
a uma saida do driver. A saida do mddulo de injecao Pandoo EFI-4 correspondente a bancada
a ser utilizada (fio amarelo da injegdao para a bancada A e fio branco da injecao para a bancada
B) deve ser ligada ao Pandoo Peak and Hold 4A/1A (consulte o manual do mddulo Pandoo
Peak and Hold 4A/1A para maiores informacdes). E possivel instalar um driver Peak and Hold
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4A/ 1A para cada saida de bancada da injecdo, totalizando o controle de até oito bicos injetores

de baixa impedancia.

Fio Amarelo da Injecao Fio Branco da Injegao
Bancada A Bancada B

Entradas Entradas

" Peak and Hold

Negativo da bateria

12V pés-chave

Saidas

Saidas

12V pés-chave

Bicos Injetores de
Alta Impedancia

Oito bicos ligados ao Pandoo Peak and Hold 4A/1A e a injecao

Bomba de combustivel

A bomba de combustivel é o atuador responsavel por retirar o combustivel do tanque e
fornecer para os bicos injetores com a pressdo e o volume necessarios.

Em motores turbo-alimentados é necessario um cuidado maior no dimensionamento da
bomba de combustivel, considerando-se que a pressao maxima de trabalho na linha de
combustivel é a somatéria da pressao maxima de turbo utilizada com a pressao do regulador de
combustivel. Por exemplo, para um motor aspirado com quatro bicos injetores de 80lb/hr e o
regulador configurado para uma pressao de combustivel de 3 bar, a bomba de combustivel
deverd ser capaz de fornecer 320lb/hr de combustivel a 3 bar de pressdo. Mas caso esse motor
seja turbo-alimentado e o turbo-compressor forneca uma pressao de até 2 bar, serd necessario
uma bomba de combustivel que forneca 320lb/hr de combustivel a 5 bar de pressao.

A linha de combustivel que interliga a bomba de combustivel aos bicos injetores deve ser
feita com mangueiras que suportem a pressdao de combustivel utilizada e com diametro que
atenda ao volume necessario exigido pelos bicos injetores.

Para regular a pressdao de combustivel é aconselhdvel o uso de um dosador de
combustivel de alto volume e especifico para injecao eletrénica como, por exemplo, o regulador
do Fiat Tempra Turbo ou dosadores HPI. E preferivel utilizar dosadores que sejam ligados ao
vacuo do motor para que tanto na fase aspirada quanto na fase turbo-alimentada exista a

variacdo da pressao de combustivel relativa a variacdo da pressao/depressao do coletor de
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admissao. Somente em casos especiais, como em um motor aspirado com vacuo instavel na
admissao (ocasionados por comandos de valvulas de alta graduacao), pode-se utilizar uma
pressdao de combustivel Unica e invaridvel, deixando a tomada de vacuo do dosador
desconectada.

A bomba de combustivel pode ser controlada pelo mddulo de injecdo Pandoo EFI-4,
sendo ligada e desligada juntamente com o motor. Para isso € necessario que o sinal do mddulo
de injecao para controle da bomba de combustivel (fio verde por padrao, mas pode ser alterado
conforme a configuracdo do mddulo. Consulte o tépico “Configuracdo - Funcao dos Fios de
Saidas Auxiliares da Injecdo” para maiores informacdes) esteja ligado a um relé, controlando o

chaveamento do relé. Siga o esquema de ligacao:

M— -
5 =

Bateria

©12v Pos 12V da

Chave Bateria
85

K

Bomba de

Combustivel
—

T Rele
Fio Verde 86 87

da Injecao

Ligacdo da bomba de combustivel

Obs.: no exemplo o fio verde do chicote Pandoo EFI-4 foi utilizado para controlar a
bomba de combustivel, mas outro fio de saida pode ser configurado para executar
esse controle. Para isso acesse a funcao “Funcdao de Saida dos Fios” no menu

Configuracgao.

Bobinas e modulos de ignicéo

A bobina de ignicdo é o componente responsavel por gerar a energia necessaria para a
ignicdo. A tensdo liberada pela bobina é enviada para as velas, onde ocorre a centelha
responsavel pela ignicdo do combustivel. Quanto maior a tensdao gerada pela bobina, mais
intensa sera a centelha da vela e melhor é a ignicdo do combustivel, que serd mais bem
aproveitado, aumentando o rendimento do motor.

O moédulo de injecao Pandoo EFI-4 é capaz de controlar bobinas com ignicdo interna,
presentes na maioria dos veiculos originais, e mdédulos de poténcia de ignicdo externos, como
modulos MSD, BOSCH, entre outros.
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Bobinas com ignigcéo interna

As bobinas com ignicdao interna possuem o mddulo de ignicdo acoplado a bobina. Esse
modulo mantém a bobina desligada até o momento da ignicdao, quando a liga durante o tempo
de carga ou DWELL. Ao final do tempo de carga, o mddulo desliga a bobina e a tensao que foi
armazenada é imediatamente liberada para as velas.

Quando se trabalha com bobinas de ignicao interna é necessaria a configuracdo do tempo
de carga da bobina, ou tempo DWELL, no mddulo de injecdo Pandoo EFI-4. Um tempo de
carga maior do que o necessario pode causar avarias no circuito de ignicao interno ou a queima
imediata da bobina. Para que isso nao ocorra, deixa a bobina desconectada enquanto estiver
configurando o tempo de carga e o tipo de bobina. Somente apds ter certeza que os parametros
estdo corretos ligue a bobina & injecdo eletrdnica. E aconselhdvel um valor de carga entre
3,00ms e 3,40ms. Configure um tempo baixo e va aumentando gradativamente o seu valor,
monitorando a temperatura da bobina em altas rotacdes. Caso seja detectado um aquecimento
excessivo na mesma logo apds a partida, abaixe o tempo de carga imediatamente.

A injecao Pandoo EFI-4 pode ser ligada diretamente a bobinas com ignicao interna de
trés fios como a do Gol Mi (cédigo Bosch FO00ZS0104). Para bobinas de apenas dois fios, sem
ignicao interna, é necessario o uso de um médulo de poténcia externo como o Spark-Doo, um
moddulo gerenciador de bobinas de ignicdo indutiva de alta energia (consulte o manual do

modulo Spark-Doo para maiores informacoes).

ATENCAO: Lembre-se de configurar corretamente o tipo de ignicio em uso. Neste caso
a opcao correta é “"Bobina com Ignicao Interna”, dentro do menu de Configuracgoes.
Faca isso antes de conectar a bobina ao médulo Pandoo EFI-4, pois a configuracao

errada podera causar a queima imediata da bobina.

Bobinas com Ignicao Interna de 3 fios

Fio da Bobina |

Pino 1 Corpo metadlico da bobina, fixado no chassi Aterramento da bobina
Pino 2 Fio marrom com listra branca da injecao Sinal de ignicao
Pino 3 12V pds-chave Alimentacdo 12V da bobina

Corpo metalico da bobina, fixado ao chassi

Fio marrom e branco da injegao

12V poés-chave

WN =

Ligacao da bobina com ignigdo interna
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Sempre utilize a bobina devidamente fixada ao chassi do veiculo, evitando danos fisicos e

interferéncias no funcionamento do modulo de injecao.

Sinal de Saida
da Injecao

Entradas

— - Chassi
Spark-Doo

12V ﬂés-chave
‘ + REIGER

pos-chave

Ligacao da bobina com Spark-Doo 1 canal

Tabela de bobinas com ignicéo interna

Apresentamos uma tabela com diversos modelos de bobinas que podem ser ligadas
diretamente a injecdo eletronica Pandoo EFI-4, por se tratarem de bobinas com ignicao

interna, e seus respectivos pinos de ligagao.

Bobinas com ignicao interna

Pino da Bobina e Fio do Chicote Pandoo

1 - Aterrado no chassi
Bosch F000Z50104 VW/Gol Mi 2 - Ignigao (fio marrom/ branco)
3 - 12V pos-chave

A - Ignigao Cilindros 2 e 3 (fio azul)

GM/Corsa B - Ignigao Cilindros 1 e 4 (fio marrom/branco)
MPFI C - Aterrado no chassi

D - 12V pds-chave

Delphi DF20013
GM 10450424
M. Marelli BIOO13MM

1 - 12V pds-chave

Delphi BID0O0001 GM/Corsa 2 - Aterrado no chassi
M. Marelli BI0O012MM MPFI 3 - Ignigao Cilindros 1 e 4 (fio marrom/branco)
4 - Ignigao Cilindros 2 e 3 (fio azul)

1 - 12V pés-chave
2 - Aterrado no chassi
3 - Ignigdo (fio marrom/ branco)

Fiat/Marea 4

Hitachi CM11-202 Cilindros

1 - 12V pés-chave
Audi/VW 06B905115E Audi S3 2 - Negativo da bateria

Hitachi CM11-201 3 - Ignigao (fio marrom/branco)
4 - Aterrado no chassi

Modulos de poténcia de ignicao

Os moddulos de poténcia de ignicdo como os MSD e compativeis sdo mddulos externos que
devem ser instalados em conjunto com uma bobina de 2 fios (sem ignicao interna), serao os
responsaveis por gerar a tensao de carga. A tensdo gerada pela bobina através dos médulos

MSD é muito maior que nas bobinas com ignicao interna.

INJECAO ELETRONICA EFI-4 13



Quando estiver utilizando modulos de ignicdo externos deve-se ligar a saida de ignicdo da
Pandoo EFI-4 (fio marrom com listra branca) ao fio de entrada do sinal de rotacdao do mddulo
de poténcia.

A instalacdo de mddulos externos de ignicao deve ser feita de acordo com as instrugoes
de seu fabricante, bem como a escolha da bobina a ser utilizada. Nao instale o mddulo de
ignicdo proximo ao médulo de injecao Pandoo EFI-4 sob risco de causar interferéncias. O ideal
€ que o mddulo de ignicdo fique o mais proximo possivel da bobina, encurtando dessa forma os
fios que os conectam. Também ndo é indicada a instalacdo do mddulo de ignicao dentro do

habitaculo do veiculo.

ATENCAO: Lembre-se de configurar corretamente o tipo de ignicio em uso. Neste caso
a opcgao correta é "MSD/BOSCH/Compativel”, dentro do menu de Configuragoes. Faca
isso antes de conectar o moédulo de ignicdo ao modulo Pandoo EFI-4, pois a
configuracdao errada podera causar a queima imediata de ambos. O tempo de carga

DWELL deve ser configurado para 2,00ms.

Vermelho grosso Positivo da bateria

Preto grosso Negativo da bateria

Ignigao Branco Fio marrom e branco d:'a injecao

Capacitiva Vermelho 12V pos-chave
Laranja

Preto

| Positivo da bobina @ |
Negativo da bobina | ‘
Ligagcao de médulo MSD

Saidas de ignicdo do médulo Pandoo EFI-4

As saidas de controle de ignicdo da injecdo Pandoo EFI-4 variam de acordo com a
configuracao do sensor de rotacdo, instalado em roda fénica ou distribuidor, e do numero de
cilindros do motor. Cada fio assume a fungao correspondente de forma automatica logo depois
de efetuada as duas configuragoes.

Para sensor de rotacao configurado como Distribuidor Hall, Distr. Sinal Inverso ou

configurado como Roda Fbnica + Distribuidor (qualguer nimero de dentes):

Niamero de Cilindros: Independente

Fio da Injecao
Marrom com listra branca | Saida de ignicdo [A]

Para sensor de rotacdo configurado como Roda Fénica sem distribuidor (qualquer nimero

de dentes):
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Numero de Cilindros: 4

Fio da Injecao
Marrom com listra branca

Saida de ignicdo [A]

Azul

Saida de ignicdo [B]

Numero de Cilindros: 5

Fio da Injecao Fungao

Marrom com listra branca

Saida de ignicdo [A]

Azul Saida de ignicdo [B]
Verde Saida de ignicdo [C]
Cinza Saida de ignicdo [D]
Roxo Saida de ignicdo [E]

Numero de Cilindros: 6

Fio da Injecao Fungao

Marrom com listra branca

Saida de ignicdo [A]

Azul

Saida de ignicdo [B]

Verde

Saida de ignicdo [C]

Namero de Cilindros: 8

Fio da Injecao Funcao
Marrom com listra branca | Saida de ignicdo [A]
Azul Saida de ignicdo [B]
Verde Saida de ignicdo [C]
Cinza Saida de ignigdo [D]

Numero de Cilindros: 10

Fio da Injecao Fungao
Marrom com listra branca | Saida de ignicdo [A]
Azul Saida de ignicdo [B]
Verde Saida de ignicdo [C]
Cinza Saida de ignicdo [D]
Roxo Saida de ignicdo [E]

Obs.: Motores 3 cilindros devem obrigatoriamente usar o sensor de rotacao com distribuidor.

Quando o sensor de rotacdo for instalado em uma roda fénica a tensao gerada pela bobina
ou médulo de poténcia é distribuida na forma de centelha perdida (wasted spark). Isso significa
que a ignicao ira ocorrer simultaneamente nos pares de cilindros que estiverem no PMS. Para
motores 4 cilindros serao geradas duas centelhas por volta do motor, sendo uma para os
cilindros 1 e 4, simultaneamente, e a outra para os cilindros 2 e 3, simultaneamente. O mesmo
ocorre para motores 6 cilindros (trés centelhas por volta do motor), 8 cilindros (4 centelhas por
volta do motor) e 10 cilindros (5 centelhas por volta do motor). Enquanto uma das centelhas é
gerada no cilindro que esta na fase de ignicdo, a outra centelha é gerada no cilindro que esta na
fase de exaustdo. A distribuicdo por centelha perdida é benéfica por varios motivos:

e NAao é necessario o uso de sensor de fase;

e Possibilidade de utilizacdo de bobinas duplas ou triplas ja que ndo é necessaria uma bobina
por cilindro;

 E possivel, caso deseje, utilizar uma bobina por cilindro acionadas ao pares;

e Na utilizagdo de moddulos de poténcia de ignicdo e bobinas duplas o numero de canais
necessarios do modulo é metade do numero de cilindros do motor ja que cada canal vai acionar

apenas uma bobina dupla, que fara a ignicdo de dois cilindros simultaneamente;

INJECAO ELETRONICA EFI-4 15



e Como a centelha vai ser gerada na fase de exaustao de um dos cilindros ocorrera a ignicao
do combustivel que ainda ndo tinha sido completamente queimado nesse cilindro. Esse processo
ajuda na limpeza da vela e da camara de combustao, diminui o nivel de poluicao dos gases do

escapamento e melhora o acionamento da turbina em carros turbo-alimentados.

Verificar se a saida de ignicdo esta queimada

As saidas de ignicdo, assim como as saidas auxiliares, controlam apenas atuadores de
baixa corrente, como é o caso das bobinas com ignicao interna. Para verificar se uma saida de
ignicdo estd queimada:

1. Configure na injecdo o tipo de ignicdao para “Bobina com Ignigdo Interna”;
2. Desconecte a bobina;
3. Com um multimetro (multi-teste) verifique a tensdo entre cada fio de ignicao e o terra (a
guantidade de fios de ignicdo depende da configuracdo do sensor de rotacdo e do numero de
cilindros do motor).

Se o valor medido for maior do que 0,75 Volts a saida estd queimada e sera necessario
enviar o médulo de injecdo para a assisténcia técnica a fim de substituir a saida de ignicao.
Lembre-se de voltar a configuracdo do tipo de ignicao para a correta caso ndo esteja sendo

usado “Bobina com Ignigao Interna”.

Negativo da bateria
Pret
(e} Saida de Ignicao [A] 0,75V

(Marrom/Branco)

Saida de Ignigao [B]

Chicote da  (Azu)

Injecio Saida de Ignigao [C]

(Verde)

Saida de Ignigao [D] ®

(Cinza) . —
Saida de Ignicao [E]

(Roxo)
Medindo as saidas de ignigcao

As possiveis causas para a queima da saida de ignicdo sdo:
e Tempo de carga excessivo (DWELL) para a bobina utilizada;
e Bobina com defeito, acarretando na queima do circuito interno do moédulo de injecado;
e Algum fio de saida auxiliar entrou em curto com 12 Volts. Pode ocorrer mesmo com a injecao
desligada;
e Algum relé controlado pela injecdo estd com resisténcia interna menor que 28Q (ohms).

Estas sdo algumas possibilidades que podem ocasionar a queima da saida de ignicao do
modulo de injecdo. Caso esteja usando roda fonica e multi-bobinas verifique a ligacao de todos
os fios de ignicao em uso.

Apds a manutencao técnica do mddulo de injecao lembre-se de verificar todos os fios de
saida de ignicao e saidas auxiliares antes de ligar o mddulo de injecdo, garantindo a correta

instalacdo e evitando que a saida de ignicdo queime novamente.
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Os fios das saidas de ignicdao sdo sempre ligados diretamente as bobinas de ignigao

interna, nunca passando por relés.

Sensor de rotacao

Este sensor fornece ao modulo de injecdo a velocidade instantédnea de rotagao do motor e
a posicao dos pistdes no cilindro, possibilitando estabelecer correcbes automaticas do ponto de
ignicdo e da quantidade de combustivel injetado em funcdo da variacao dessa rotacao.

Pode ser instalado tanto em distribuidores quanto em rodas fonicas e sdo divididos em

dois tipos, hall ou indutivo:

Sensores de rotagcdo do tipo HALL

Esses sensores sao capazes de gerar um sinal de onda quadrada proporcional a rotacdo
do motor. Quando o dente da roda fénica ou a lata do distribuidor passa pelo sensor, o0 mesmo
gera um nivel de tensao positivo. Quando o espaco entre os dentes da roda fonica ou a janela
do distribuidor passa pelo sensor, o nivel de tensdao passa a ser zero. Esse sinal, chamado de
onda quadrada ou sinal digital, fornece de forma precisa a velocidade de rotacao do motor e o
correto momento do PMS do primeiro cilindro, informagdes necessarias para os calculos de
injecao e ignigao.

Esses sensores precisam de alimentacdo externa, por isso possuem obrigatoriamente trés
fios. O sinal de saida pode ser ligado diretamente ao modulo de injecao sem a necessidade de

nenhum tipo de adaptacao.

Sensores de Rotacao do Tipo HALL
Modelo Carro Pino do Sensor e Fio do Chicote Pandoo

+ - Vermelho do cabo manga
Distribuidor Hall Qualquer S - Branco do cabo manga

- Preto do cabo manga

1 - Fio laranja e preto (5V)
VW 045906433a VW TotalFlex 1.0 2 - Branco do cabo manga

3 - Preto do cabo manga

1 - Fio laranja e preto (5V)
VW 041906433 VW TotalFlex 1.6 2 - Branco do cabo manga

3 - Preto do cabo manga

1 - Fio laranja e preto (5V)
VW 030906433k VW1.0Tel.8 2 - Branco do cabo manga

3 - Preto do cabo manga

1 - Vermelho do cabo manga
VW 037906433A VW/Gol GTI 16V 2 - Branco do cabo manga

3 - Preto do cabo manga

1 - Preto do cabo manga
Mitsubishi 1.6 Mitsubishi 1.6 16V 2 - Branco do cabo manga

3 - Vermelho do cabo manga
A - Vermelho do cabo manga
GM 12596851 GM/S10 4.3 V6 B - Preto do cabo manga

C - Branco do cabo manga
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Sensor de

rotagcao Hall - 12V
Cabo manga

+ da injecao

Sinal

Exemplo de ligacao do sensor Hall - 12V

Fio laranja com listra preta

Sensor de
rotacao Hall - 5V

Cabo manga
da injecao

Exemplo de ligacao do sensor Hall - 5V

Sensores de rotagcéo do tipo indutivo

Os sensores de rotacdo indutivos sdo os mais utilizados nos veiculos atuais, instalados
principalmente em rodas fénicas padrao 60-2 e 36-1. S3o capazes de gerar um sinal de tensao
senoidal e proporcional a rotacdo do motor. No momento em que o sensor estiver alinhado com
gualquer uma das bordas do dente da roda fonica a tensdo induzida pelo sensor € zero. Quando
o dente da roda fonica comecar a passar pelo sensor, a tensdo aumenta positivamente conforme
o centro do dente se aproxima, € maxima no alinhamento do sensor com o centro e passa a
diminuir quando o centro se afasta do sensor, chegando a zero na borda final do dente. Quando
0 espaco entre os dentes da roda fbnica comeca a passar pelo sensor, a tensdao aumenta
negativamente conforme o centro do mesmo se aproxima, € maxima no alinhamento do sensor
com o centro, e passa a diminuir quando o centro se afasta do sensor, chegando novamente a
zero na borda do comego do dente. Essa inducdo da tensdo gera um sinal senoidal na saida do
sensor, com picos de tensdes positivos e negativos.

Os sensores indutivos ndo necessitam de alimentagao externa e geralmente possuem dois
fios, ambos de sinal. Existem modelos de sensores indutivos que possuem trés fios, sendo que o

terceiro fio € uma malha de blindagem eletromagnética.

Conversor de sinal Pandoo INDUTIVE-HALL

A injecao Pandoo EFI-4 ndo é capaz de ler diretamente o sinal de um sensor indutivo.
Para que o mesmo possa ser ligado ao médulo de injecao € obrigatéria a instalagdo do médulo
Pandoo INDUTIVE-HALL, capaz de converter o sinal senoidal de um sensor indutivo para um

sinal digital, como o dos sensores hall.
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Médulo Pandoo INDUTIVE-HALL

Fio do Médulo | Ligacdo Funcdo
Fio vermelho Vermelho do cabo manga da injecao Alimentacdo 12V do mddulo
Fio preto Preto do cabo manga da injecao Aterramento do mddulo
Fio branco Branco do cabo manga da injecao Sinal convertido para HALL
Fio verde Negativo do sensor indutivo Sinal negativo do sensor indutivo
Fio roxo Positivo do sensor indutivo Sinal positivo do sensor indutivo
Sensor de
rotacao

Cabo manga
da injegao

Ligacdo do Pandoo INDUTIVE-HALL

Existem muitos tipos de sensores indutivos no mercado e por isso algum sensor pode
apresentar incompatibilidade com o conversor Pandoo INDUTIVE-HALL. Caso ocorra algum

problema, favor entrar em contato com o nosso suporte técnico.

Tabela dos sensores de rotacao indutivos

Apresentamos uma tabela de sensores contendo o tipo indutivo e a ligagao correta dos

pinos. Apenas os sensores indutivos necessitam do conversor Pandoo INDUTIVE-HALL.

Sensores de Rotacao do Tipo Indutivo
Pino do Sensor e Fio do Chicote

Modelo Pandoo INDUTIVE-HALL
. . . . A - Roxo
Siemens (2 fios) Clio, Scenic B - Verde

Golf, Passat, Vectra, Kadett MPFI, S10 | 1 - Roxo
Bosch (3 fios) 2.2, Astra, Omega 2.0 (alcool), Omega | 2 - Verde
2.2, Omega 4.1, Corsa 8V MPFI, Calibra | 3 - Descartar ou aterrar

Citroen ZX 2.0, Xantia 2.0
Peugeot 306 2.0 16V, Peugeot 405MI,
Omega 2.0 (gasolina), Omega 3.0,
Corsa 16V/GSI, Tigra

1 - Verde
2 - Roxo
3 - Descartar ou aterrar

Bosch (3 fios)

1 - Roxo

Ford (2 fios) Ford Zetec, Ranger V6 2 - Verde
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Distribuidor

O distribuidor é o responsavel por distribuir a centelha da bobina para as velas de acordo
com as ignicoes e correcdes de ponto programadas pela injecao eletrénica.

Ele gira sincronizado com o virabrequim a razdo de 1 volta para cada 2 voltas do
virabrequim e possui sensor de rotacao fixo ao seu corpo com a finalidade de determinar a
velocidade de rotagcdo do motor e a correta posicao dos pistdoes. Internamente ao distribuidor
existe um eixo médvel que gira junto com o virabrequim. Esse eixo € um copo de metal com
janelas distribuidas espacadamente. Exatamente no ponto em que termina a janela a injecao
recebe um pulso de tensao determinando a passagem do ponto morto superior de qualquer um
dos cilindros (PMS). Assim o distribuidor é capaz de definir o momento do PMS e a rotacdo do
motor, possibilitando ao moédulo de injecao e ignicdo eletrénica o correto ajuste de avanco do
ponto de ignicao. Existem dois tipos de distribuidores:

e Distribuidor com avango: sao distribuidores antigos que alteravam o avango do ponto de
ignicdo com o movimento do sensor. Esse tipo de distribuidor ndao é compativel com a injecao
Pandoo EFI-4, pois todo o controle do ponto de ignicdo é feito eletronicamente. A
movimentagao do sensor causaria um erro na leitura e aplicagdo do ponto de ignicdo pela
injecao. Nao é possivel adaptar um distribuidor com avanco para que o mesmo seja compativel
com a injecdo, sendo que o mesmo devera ser substituido;

o Distribuidor fixo: sdo os distribuidores mais comuns e presentes na maioria dos veiculos
com distribuidor. Apds o ajuste do ponto de ignicao o distribuidor é fixado, garantindo a correta
leitura para a injecao Pandoo EFI-4.

Quando o moédulo de injecao Pandoo EFI-4 for instalado em um veiculo com
distribuidor o mesmo devera ser ajustado com o auxilio de uma lampada de ponto

para a correta aplicacao do ponto de ignicao pela injecao EFI-4.

Calibragem do ponto e ajuste do distribuidor

As etapas para calibragem do ponto de ignicdo e ajuste do distribuidor sao:
1. Instale e fixe o distribuidor na posicao original;
2. Dé partida no motor;

3. Entre na fungao “Calibrar Ponto Ign.”;

lanican

Fonlo Isn.

4. Com uma pistola de ponto faga a leitura do ponto de ignigao;

5. Se o valor lido for 20° o alinhamento esta correto. Pule para a etapa 7;
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6. Se o valor medido for diferente de 20°, e ainda na funcdo “Calibrar Ponto Ign.”, va alterando
a posicao do distribuidor até que a pistola de ponto marque 20° com o OT alinhado com a
carcaga;

7. Trave o distribuidor;

8. Pressione a tecla OK da injecao. A calibragem esté concluida.

O ponto de ignicao de 20° é usado apenas para a sincronizacdo do distribuidor com a
injecdo. Esse ponto serd aplicado enquanto a funcdo “Calibrar Ponto Ign.” estiver sendo
executada. Nunca ajuste o distribuidor com outro valor de ponto de ignigao para a
sincronizagao, pois isso causaria um erro da leitura e aplicagao das corregdes pela injegao. Essa
sincronizacao garante que a ignicdo mecanica esteja em 0°, ou seja, o final da janela do
distribuidor estéd exatamente alinhado com o sensor. Os 20° lidos pela pistola de ponto foram
gerados eletronicamente pela injecao, responsavel pelo calculo da ignicdo.

Se o valor para sincronismo for diferente de 20° o distribuidor estara com um valor de
ponto de ignicdo inicial diferente de zero, enquanto que a injecao estara considerando que esse
valor inicial é zero. No momento dos calculos de correcdes a diferenca do ponto do distribuidor
ajustado em relacao aos 20° serd um erro.

Ex: suponha que o distribuidor foi ajustado com a pistola de ponto para 15° ao invés de
20° e calibrado dessa maneira com a injecdo. Apds a calibracdo o mapa de ignicdo foi
configurado para 30° no mddulo de injegdo. A injecdo aplicara eletronicamente um avanco de
30°, porém se a pistola de ponto for utilizada para medicdo sera observado que o real ponto
aplicado é de 25°. Isso porque a injecdo considerou que o ponto de ignicdo do distribuidor era
zero, enquanto que na verdade esse valor era -5°. Como foi sincronizado com 15°, ou seja, 5° a

menos que o obrigatdrio, todos os valores de leitura e correcao apresentardo esse erro.

Roda fénica

A roda fonica é uma polia dentada presa ao virabrequim que, em conjunto com o sensor
de rotacdo, serve para determinar a velocidade de rotacao do motor e a correta posicao dos
pistdes para que a injecao eletronica possa efetuar as ignicdoes e as correcoes do ponto de
ignicdo corretamente.

Pode ser instalada internamente ao bloco do motor, com o sensor de rotagao instalado em
um orificio feito no bloco, externamente ao bloco do motor, junto as polias dianteiras, ou
instalada junto ao volante do motor.

Os tipos de roda fénica compativeis com a Pandoo EFI-4 s3o:

e Padrao 60-2: modelo mais utilizado no mercado, sendo uma polia com 58 dentes e dois
espacos para sincronizacao da roda fonica com a injecao eletronica;
e Padrao 36-1: polia com 35 dentes e um espaco para sincronizacao da roda fénica com a

injecdo eletrdnica;
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e Padrao 36-2: polia com 34 dentes e dois espacos para sincronizacdo da roda fonica com a
injecao eletrodnica;
e Padrao 24-1: polia com 23 dentes e um espaco para sincronizacao da roda fénica com a
injecao eletronica;
e Padrao 16-3: polia com 13 dentes e trés espacos para sincronizacao da roda fonica com a
injecao eletronica;
e Padrao 12-1: polia com 11 dentes e um espago para sincronizacdao da roda fonica com a

injecao eletronica.

E possivel adaptar uma roda fénica com sensor de rotacdo em um veiculo que ndo a
possua instalada originalmente ou para casos em que a roda fénica instalada ndao é compativel
com a injecdo Pandoo EFI-4. Para esses casos recomenda-se a utilizagdo da roda fonica padrao
60-2, podendo ser utilizado o modelo original de qualquer veiculo. Caso o espaco para
adaptacdo da roda fénica seja pequeno recomenda-se a utilizacdo da roda fénica padrao 36-1,
por possuir diametro reduzido.

Se nao for possivel adaptar uma roda fénica original pode-se fabricar uma sob medida,
tomando-se alguns cuidados:

e O diametro minimo para roda fénica padrao 60-2 é de 125mm (5 polegadas);

e O didmetro minimo para roda fénica padrao 36-1 é de 100mm (4 polegadas);

e Os dentes e os espacamentos entre eles devem ter o mesmo tamanho;

e Todos os dentes devem ser exatamente iguais;

e Deve-se fazer a roda fonica com todos os dentes igualmente distribuidos e depois retirar a

guantidade de dentes necessaria (1 ou 2 dentes).

Quando o mddulo de injecao Pandoo EFI-4 for instalado em um veiculo com roda fbnica a

mesma devera ser alinhada e a informacdo do dente de sincronismo configurada no mddulo.

Roda fénica original de motores VW/AP Totalflex

Especificamente para motores VW/AP pode-se utilizar a roda fénica original do motor
VW/AP Totalflex, que é instalada entre o volante e o bloco do motor. Deve-se adquirir o
conjunto de flange e sensor e ndo sera necessaria nenhuma adaptacao. O cddigo original VW
para a flange é 041-103171 e o cdédigo do sensor de rotacdo é 041-906433. Esse sensor de
rotacdo é do tipo hall e pode ser ligado diretamente no cabo manga da Pandoo EFI-4, porém

sua alimentacao deve ser de 5V.
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Alinhamento da roda fénica original

As rodas fonicas originais instaladas pelos fabricantes de veiculos possuem um dente de
sincronismo previamente alinhado que podera ser usado pela injecao Pandoo EFI-4. Dessa
forma a etapa de alinhamento se torna mais simples, ndo sendo necessario soltar a roda fonica
do virabrequim. Segue abaixo uma tabela com o dente padrao de sincronismo para alguns

fabricantes de veiculos:

Fabricante Dente de Sincronismo

Volkswagem 14 ou 15
Chevrolet 4 cilindros 20
Chevrolet Omega 4.1 14

Ford 4 cilindros 8ou9

Para sincronizar o mddulo de injecao basta inserir na funcao “Configuracdo do Dente de
Sincronismo da Roda F6nica” o numero do dente de sincronismo da tabela.

Também ¢é possivel identificar manualmente o dente de sincronismo em rodas fonicas
previamente alinhadas. Caso a mesma esteja instalada externamente ao bloco do motor, basta
seguir os seguintes passos:

1. Colocar o cilindro niumero 1 na posicdo de ponto morto superior (PMS);
2. Contar, no sentido de rotacdao do motor, quantos dentes existem entre o dente alinhado com

o sensor de rotagdo e o espaco de sincronismo (incluindo o dente alinhado);

1

60-2

Alinhamento do sensor com o dente da roda fonica

3. Insira na funcdo “Dente Sincr. Fonica” o nimero de dentes contados;
CoF L
[iepte
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5. Ajuste a pistola de ponto de forma que a marcagao do OT esteja alinhada com a marcagao da
carcaga;

6. Faca a leitura do ponto de ignigcdao na pistola de ponto. Se o valor lido for 20° o alinhamento
esta correto, pule para a etapa 8;

7. Se o valor medido for diferente de 20°, e ainda dentro da funcao “Calibrar Ponto Ign.”, altere
o valor do avanco ou retardo de APMS utilizando as setas para cima e para baixo até que a
pistola de ponto marque 20° com o OT alinhado com a marcagao;

8. Pressione a tecla OK da injecdo. A calibragem esta concluida.

Para rodas fonicas instaladas internamente ao bloco do motor é necessario que seja

desmontado para que o método acima seja executado.

Obs. 1: para ignicao com centelha perdida a marcacao da pistola de ponto vai ser o dobro da
real, pois sdao efetuadas duas ignicdes por rotacao do motor. Ajuste a pistola de ponto para
marcacao com centelha perdida (wasted spark) caso possua essa opcao. Para pistolas de ponto
comuns basta dividir o valor medido por 2.

Obs. 2: o ajuste fino ndo devera ultrapassar + 10° para rodas fonicas padrao 36-1 e +6° para

rodas fonicas 60-2. Caso isso ocorra, altere o nimero do dente de sincronismo.

Alinhamento de roda fénica adaptada

Sempre que uma roda fonica adaptada for instalada em um veiculo é necessario alinha-la. As
etapas para alinhamento de rodas fonicas adaptadas sao:
1. Fixar o sensor de rotacdo no local desejado, a uma distancia de 0,6mm a 1,2mm do dente da

roda fonica e centralizado com o mesmo;

Dente da
roda fonica

Sensor de
. rotacao

Alinhamento do sensor com a roda fonica

2. Colocar o cilindro nimero 1 na posicao de ponto morto superior (PMS);
3. Com o motor travado, colocar a roda fonica com o espaco de sincronismo (espaco de onde os

dentes foram retirados) alinhado com o sensor de rotagao;
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Alinhamento do sensor com o espago de sincronismo

4. Girar a roda fbénica no sentido de rotacdo do motor e contar, a partir do espago de

sincronismo, até o numero do dente desejado para sincronismo;

Sensor alinhado com o dente desejado

5. Quando o sensor de rotacao estiver exatamente alinhado com o final do dente desejado, fixe

a roda fonica ao virabrequim;

Alinhamento correto do sensor com o dente desejado

6. Insira na fungao “Dente Sincr. Fonica” o niumero do dente alinhado com o sensor de rotagao;

Conf 1auracan

+Dente Sincr. Fonlca

INJECAO ELETRONICA EFI-4 25



7. Entre na funcao “Calibrar Ponto Ign.”;

ITanicao

Fonlto Isn.

8. Ajuste a pistola de ponto de forma que a marcagao do OT esteja alinhada com a marcagao da
carcaga;

9. Faga a leitura do ponto de ignicao na pistola de ponto. Se o valor lido for 20°, o alinhamento
esta correto, pule para a etapa 11;

10. Se o valor medido for diferente de 20°, e ainda dentro da fungao “Calibrar Ponto Ign.”,
altere o valor do avanco ou retardo de APMS utilizando as setas para cima e para baixo até que
a pistola de ponto marque 20° com o OT alinhado com a marcacao;

11. Pressione a tecla OK da injecdo. A calibragem esta concluida.

Obs. 1: para ignicdo com centelha perdida a marcacao da pistola de ponto sera o dobro da real,
pois sao efetuadas duas ignicoes por rotacao do motor. Ajuste a pistola de ponto para marcagao
com centelha perdida (wasted spark) caso possua essa opgao. Para pistolas de ponto comuns,

basta dividir o valor medido por 2.

Obs. 2: o ajuste fino ndo devera ultrapassar + 10° para rodas fonicas padrao 36-1 e £6° para
rodas fénicas 60-2. Caso isso ocorra, altere o nimero do dente de sincronismo.

O numero do dente utilizado para sincronismo podera seguir a tabela original do
fabricante. E importante observar o nimero de cilindros do motor antes de definir o dente de
sincronismo para que o PMS de todos os cilindros ocorra no intervalo de uma volta da roda
fonica.

Segue abaixo uma tabela com o nimero do dente de sincronismo aconselhado para cada

tipo de motor:

NGmero de Cilindros Roda Fonica 60-2 Roda Fonica 36-1

4 15° 9°
5 14° 8°
6 14° 8°
8 10° 6°
10 6° -

Roda fénica + distribuidor

Exclusivamente na injecao Pandoo EFI-4 é possivel efetuar a leitura da rotacdo através
de uma roda fonica e distribuir a centelha através de um distribuidor. Desta forma teremos
maior precisao de leitura da rotagao do motor e maior facilidade de distribuicdo da centelha de
ignicdo. Esse sistema é encontrado, por exemplo, no GM/Vectra 1996. Pode-se utilizar com este
sistema apenas uma bobina de ignicao interna e um distribuidor comum em praticamente

qualguer motor. Basta utilizar uma roda fonica para efetuar a leitura da rotacao e configurar no
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tipo de sensor de rotagao, dentro do menu de Configuracdao da injecdo, a opgao: Roda Fbnica +
Distribuidor.

Sensor PMS+FASE

O sensor PMS+FASE é constituido de dois sensores, o sensor PMS, instalado no eixo do
virabrequim, e o sensor de FASE, instalado no cabecote do motor. E necessario que ambos
estejam corretamente instalados para que a injecdao possa efetuar a leitura e corregdes do ponto
de ignigao.

O sensor PMS, instalado no eixo do virabrequim, faz a leitura do ponto morto superior dos
pistdes, informando a injecao eletronica o momento do PMS dos cilindros gémeos. E o sensor de
FASE informa quando o motor estd quase no PMS do cilindro nimero 1, ou seja, alguns graus
antes do PMS o sensor de FASE emiti um pulso indicando para a injegao que o préximo pulso
vindo do sensor PMS sera referente ao cilindro nimero 1. Desta forma a injecao Pandoo EFI-4
é capaz de determinar em qual bobina deve aplicar a carga correta para efetuar a ignicao.

Este tipo de sensor é utilizado apenas em alguns motores, como por exemplo, o
Mitsubishi Eclipse.

Por ser um modelo pouco usado e muito especifico para cada motor, sendo que cada um
pode operar de uma forma diferente, consulte nosso suporte técnico para maiores informacdes

sobre esse tipo de sensor.

Sensor de temperatura do ar admitido

Este sensor fornece ao mddulo de injecdo a temperatura instantdnea do ar admitido no
coletor de admissao, possibilitando estabelecer correcdes automaticas do ponto de ignicdo e da
quantidade de combustivel injetada em funcdo da variacao dessa temperatura. Com a variagao
da temperatura tem-se a variacdo da densidade do ar, item importante para o calculo das
correcgoes.

O modulo Pandoo EFI-4 é compativel com o seguinte sensor de temperatura do ar:

*MTE-5053 (IG901

Fio do Sensor Ligacao Funcao
Pélo positivo Fio roxo com listra branca da injegao Sinal da temperatura do ar admitido
Pélo negativo Pélo negativo da bateria Aterramento do sensor

*Este sensor é de facil adaptacdo e pode ser fixado através de uma porca usinada e soldada no
coletor de admissao, devendo ser instalado o mais préximo possivel do cabecote no coletor de
admissao. Padrao NTC 3,3K a 20°C.
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Fio roxo e branco da injecao

=

Pélo negativo da bateria

Ligacao do sensor de temperatura do ar admitido

Sensor de temperatura do motor

}!

Este sensor fornece ao modulo de injecdo a temperatura instantanea do motor,
possibilitando estabelecer correcoes automaticas do ponto de ignicdo e da quantidade de
combustivel injetada em funcdo da variacdo dessa temperatura. A temperatura do motor é
importante para a partida do motor, aceleracdao rapida, entre outros. Quando o sensor de
temperatura do motor estiver com defeito ou desconectado a injecdo ira considerar o motor
como quente.

O moddulo Pandoo EFI-4 é compativel com o seguinte sensor de temperatura do motor:

*MTE-4053 (1G802)

Fio do Sensor Ligacdo Funcdo
Pélo positivo Fio roxo com listra preta da injecao Sinal da temperatura do motor
Pdlo negativo Pdlo negativo da bateria Aterramento do sensor

*Este sensor é de facil adaptacdo e pode ser fixado através de uma porca usinada e soldada no
duto de agua. Esse sensor deve ser instalado o mais préoximo possivel do cabegote em motores
refrigerados a agua. Em motores refrigerados a ar pode ser instalado em contato com o dleo

pressurizado do motor, nunca no retorno do éleo ao carter. Padrdo NTC 3,3K a 20°C.

Fio roxo e preto da injecao

+
Pdlo negativo da bateria

Ligacdo do sensor de temperatura do motor

Sensor de posicdo da borboleta (TPS)

Este sensor fornece ao moéddulo de injecdo a posicdo de abertura da borboleta de
aceleracdo, possibilitando estabelecer correcdes automaticas do ponto de ignicdo e da
guantidade de combustivel injetada em funcdo da variacdo dessa abertura. A posicdo de
abertura da borboleta é importante para o controle de aceleracdo rapida, corte de
desaceleracdo, marcha lenta, entre outros. Para veiculos aspirados que ndo possuem sensor
MAP o sensor TPS é o principal sensor para controle de injecao e ponto de ignigao.

O sensor de posicao de abertura da borboleta (TPS) € um potencidmetro instalado no eixo
da borboleta de modo que sua resisténcia varie de acordo com a variacdo, em graus, de

abertura da mesma. Todos os corpos de borboleta possuem TPS, sendo recomendada a
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utilizacdo do sensor original ja que este tem a sua fixacdo e curso de trabalho adequado ao
corpo utilizado. Caso o corpo de borboleta nao possua sensor TPS original pode-se adaptar um
sensor TPS qualquer. Sempre que houver a instalagao ou troca deste sensor deve-se executar a

calibragao com a injegao para que funcione corretamente.

Sensor TPS
Fio do Sensor Ligacao Fungao
Pélo positivo Fio laranja com listra preta da injecao Alimentacao 5V do sensor
Pélo negativo Pdlo negativo da bateria Aterramento do sensor
. , . . . Sinal da posicao de abertura da
Sinal de saida Fio azul com listra preta da injecao borboleta de aceleracio

Pdlo negativo da bateria
‘ s Fio azul e preto da injecdo
N Fio laranja e preto da injecao

Ligacao do sensor TPS

Sensor de pressao absoluta (MAP)

Este sensor fornece ao modulo de injecdao a pressao absoluta do coletor de admissao,
possibilitando estabelecer correcdes automaticas do ponto de ignicdo e da quantidade de
combustivel injetada em fungdo da variacdo dessa pressao. Com a leitura desse valor o moédulo
de injecao consegue calcular, com maior precisao, a quantidade de combustivel necessaria para
qualquer situacdo de carga do motor, obtendo-se assim uma mistura ideal de ar/combustivel
para todas as faixas de trabalho.

O sensor MAP deve ser ligado através de uma tomada de vacuo no coletor de admissdo,
sendo essa tomada exclusiva para este sensor. Nunca dividir esta saida com nenhum outro
componente ou sensor. Pode também ser instalado diretamente no coletor de admissao no caso
de motores aspirados que utilizam o MAP original do motor.

Para motores aspirados pode-se utilizar os sensores originais de fabrica, sendo que o

modulo Pandoo EFI-4 é compativel como os seguintes modelos:
Original VW /MI

Fio do Sensor Ligacao Funcao
Pino 1 Pélo negativo da bateria Aterramento do sensor
Pino 2 Fio roxo com listra branca da injecao Sinal de temperatura do ar
Pino 3 Fio laranja com listra preta da injegdo Alimentagado 5V do sensor
Pino 4 Fio azul com listra branca da injecdo | Sinal de pressédo do ar admitido
Original GM/MPFI

Pino 1 Pélo negativo da bateria Aterramento do sensor
Pino 2 Fio roxo com listra branca da injecao Sinal de temperatura do ar
Pino 3 Fio laranja com listra preta da injecdao Alimentacao 5V do sensor
Pino 4 Fio azul com listra branca da injecdo | Sinal de pressao do ar admitido
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Original FIAT/Tempra Monoponto

Fio do Sensor Fungdo
Pino A Fio laranja com listra preta da injecao Alimentacao 5V do sensor
Pino B Pélo negativo da bateria Aterramento do sensor
Pino C Fio azul com listra branca da injecdo | Sinal de pressdo do ar admitido

Pdlo negativo da bateria

Fio laranja e preto da injecao

+

. . Fio azul e branco da injecao
Sinal de pressao

Fio roxo e branco da injecao

Sinal de temperatura

Ligacao para sensores MAP originais

Em motores turbo-alimentados é obrigatério o uso do sensor Pandoo MAP 1+6 Bar,
capaz de efetuar a leitura de vacuo de até 1 bar e de pressao positiva de até 6 bar:
Pandoo MAP 1+6 Bar

Fio do Sensor Ligacdo Funcio
Fio Vermelho 12V do chicote PANDOO Alimentagao 12V do sensor
Fio Preto Pélo negativo da bateria Aterramento do sensor
Fio Azul Fio azul com listra branca da injecdo | Sinal de pressdo do ar admitido

Pélo negativo da bateria

12V do Chicote Pandoo

[ Iz

Sensor Map 1+6

Fio azul e branco da injegao
Ligacao do sensor Pandoo MAP 1+6 Bar

E aconselhavel instalar o sensor Pandoo MAP 1+6 Bar dentro do habitaculo do veiculo,
protegendo-o da incidéncia de calor e umidade.

Deve-se ligar o sensor MAP PANDOO o mais préximo possivel do modulo utilizando o 12V
diretamente do fio VERMELHO do chicote PANDOO, assim como o aterramento sendo feito no
proprio fio PRETO do chicote PANDOO. Corte o fio azul com listra branca do chicote PANDOO de
forma que fique o mais curto possivel para sua ligacdo ao fio azul com listra branca do sensor
MAP. Seguindo estes passos, o risco de interferéncias eletromagnéticas na leitura do sensor

serao minimizadas.

CALIBRAGCAO DO SENSOR MAP

ANTES DE UTILIZAR A INJEGCAO DEVE-SE EFETUAR A CALIBRAGCAO DO SENSOR
MAP COM O MOTOR DESLIGADO. ESTA OPCAO SE ENCONTRA NO MENU DE
CONFIGURAGAO E FAZ UMA ADEQUAGCAO DO SINAL DE MAP PARA QUE A LEITURA
SEJA CORRETA E REAL.

30 PANDOO PERFORMANCE PARTS



Sonda lambda

Este sensor fornece ao mddulo de injecdo uma tensao instantanea proporcional a mistura
ar/combustivel do motor, possibilitando estabelecer correcdes automaticas da quantidade de
combustivel injetada em funcao da variacdo dessa tensao.

A sonda lambda é capaz de fazer a leitura da quantidade de oxigénio proveniente da
gueima do combustivel e, através dessa quantidade, determinar se a mistura é rica (excesso de
combustivel) ou pobre (falta de combustivel), retornando um valor de tensdo proporcional ao
valor do oxigénio presente. Por esse motivo a sonda lambda também é chamada de sensor de
oxigénio.

Deve ser instalada no coletor de escapamento, préxima a saida do motor, em contato
direto com os gases provenientes da cdmara de combustdo, podendo ser de dois tipos: sonda de

banda estreita (narrowband) ou de banda larga (wideband).

Sonda Narrowband — (Comum ou Universal 4 fios)

Sonda de uso comum instalada na maioria dos veiculos originais. Essa sonda é capaz de
informar a injecao as variacdes de tensdo para mistura rica e pobre, tomando como base a
tensdo de 450mV, tensdao essa referente a uma mistura ar/combustivel perfeita, ou seja,
lambda igual a um.

Na faixa de trabalho préxima a A=1 (A/F = 14,7 para gasolina) esse tipo de sensor é
estavel e preciso. Porém para as faixas de lambda de mistura rica e pobre esse sensor perde
precisao.

Fig 1. Narrow Band D2 Sensor
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Grafico da sonda narrowband

E possivel observar através do grafico que existem varios niveis de tensdo diferentes para
um valor de lambda proximo a um (A/F = 14,7 para gasolina). Porém, conforme o valor de
lambda tende aos extremos (mistura rica e pobre), os valores de tensdao passam a ter uma
variagao muito pequena, comprometendo o controle e real leitura para essas faixas de trabalho.

A narrowband funciona apenas quando estd aquecida, geralmente com temperatura
acima de 300°C. Antes de completamente aquecida a tensdo de saida da sonda é de

aproximadamente 0,45V, a tensdao média de trabalho. Enquanto essa tensao permanecer estavel
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a sonda estd em processo de aquecimento. Assim que atingir a temperatura de trabalho a
tensdo de saida da sonda comeca a variar.

O aquecimento da sonda lambda pode ser feito através dos gases de escapamento, que
atingem altas temperaturas. Porém esse método leva alguns minutos ja que o aquecimento dos
gases ndo é rapido, principalmente quando o veiculo acaba de ser ligado ou o tempo esta frio.
Por esse motivo algumas sondas possuem um resistor de aquecimento interno ligado a uma
alimentacao externa. Esse tipo de sonda demora em torno de 30 segundos para aquecer
completamente e comecar a efetuar sua leitura.

As sondas narrowband podem possuir de um a quatro fios. Apenas a sonda de quatro fios
€ compativel com a injecao Pandoo EFI-4, pois possui sinal estabilizado e resistor de
aguecimento. Outros tipos de sonda nao deverao ser utilizados, pois seus sinais de saida nao

sdo precisos para que a injecao efetue as correcoes.

Sonda Lambda de 4 fios (universal)

Fio do Sensor |

*Branco 12V poés-chave Alimentacao 12V do sensor

“Branco Chassi do veiculo Aterramento do sensor
Cinza Pdlo negativo da bateria Alimentacao negativa do sensor
Preto Fio amarelo com listra preta da injegao Sinal de saida do sensor

12V poés-chave

Chassi do veiculo

Pélo negativo da bateria
Aterramento

Sinat Fio amarelo e preto da injegao
e R

Ligacao da sonda lambda universal (narrowband)

"Obs.: ndo existe polaridade para os fios brancos, qualquer um deles pode ser ligado ao 12V e o

outro ao chassi.

Sonda Wideband — (Banda Larga 5 fios)

Essa sonda é menos comum sendo originalmente instalada em apenas alguns veiculos, na
maioria das vezes em veiculos importados.

A sonda de banda larga ndao pode ser instalada e ligada ao veiculo como a sonda de
banda estreita. Por ser uma sonda mais precisa é necessario um condicionador de sinal
exclusivo para o controle de sondas de banda larga. Esse condicionador é responsavel por
controlar corretamente o aquecimento da sonda, converter o sinal de tensao lido em um valor
de lambda e gerar um sinal de tensao linear para o valor lambda encontrado, usado como saida
para dataloggers e controle de outros equipamentos.

Diferentemente dos sensores narrowband, os sensores de banda larga sdao capazes de

efetuar leituras precisas para uma ampla faixa de valores de lambda.
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Fig 1. Wide Band 02 Sensor
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Grafico da sonda wideband

E possivel observar através do grafico que existem varios niveis de tensdo diferentes para
todos os valores de lambda entre 0,65 (mistura rica > A/F = 10 para gasolina) e 1,30 (mistura
pobre - A/F = 20 para gasolina). Esses varios niveis de tensdao aumentam a precisao da leitura
do sinal de lambda para todos os tipos de mistura, sendo possivel corrigir a injecao de
combustivel de forma precisa e mantendo o valor de lambda dentro da faixa desejada.

A wideband possui cinco fios, todos ligados ao condicionador de sinal para sonda de
banda larga. A ligacao dos fios do condicionador de sinal deve ser consultada no manual do
fabricante do mesmo, assim como maiores informagdes sobre o seu funcionamento. O sinal de
saida do condicionador (tensdo linear estabilizada) deve ser ligado ao fio amarelo com listra
preta da injegao.

A injecdo Pandoo EFI-4 s6 é compativel com condicionadores de sinal que trabalhem

com a seguinte escala linear de tensao:
Valor de Lambda \ Tensao de Saida Mistura

0,654 0,20V Rica
1,304 4,80V Pobre

O sinal que a injecao Pandoo EFI-4 utiliza como referéncia para apresentar no
monitoramento o valor de lambda e efetuar as correcdes é fornecido pelo condicionador de
sonda wideband. Sendo assim, caso o condicionador apresente defeito ou forneca uma tensao
incorreta na sua saida analdgica (0-5V) em relagdo a mistura ar/combustivel, a injecao tomara
como base esse valor, pois ndo é possivel verificar se a tensao fornecida pelo condicionador de
sinal esta correta ou ndo. Portanto siga as instrugdes de instalacdo do condicionador de acordo
com o fabricante e somente utilize condicionadores que atendam as especificagdes apresentadas
aqui. Por exemplo, se o condicionador fornecer uma tensdo indicando para a injecdo Pandoo
EFI-4 que a mistura ar/combustivel esta pobre, mas na verdade a mistura esta rica, a injecao
tomard como base o que o condicionador estd informando e apresentara um valor de lambda de

mistura pobre.
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Botao de corte

O botao de corte é utilizado para as fungdes de corte de arrancada, controle de largada e
boosters, devendo ser instalado em local de facil acesso dentro do habitaculo do veiculo.
e Corte de Arrancada: se o botao de corte for mantido pressionado pelo tempo definido em
“Corte de Arrancada - Manter pressionado o botdo por” (menu Fungdes Especiais) a funcao
Corte de Arrancada é ativada;
e Controle de Largada: assim que a funcdao de Corte de Arrancada for desativada (botdo de
corte liberado) a funcao de controle de largada é ativada;
e Booster Manual: cada vez que o botdo de corte é pressionado um solendide de booster é
ativado, podendo ativar de um a quatro solendides;
e Booster Automatico: assim que a fungao de Corte de Arrancada for desativada (botdo de
corte liberado) a funcao de booster automatico por tempo é ativada.
o Injetor de Partida Fria: durante 5 segundos apds ligar o médulo de injecao, antes mesmo
de dar a partida no motor, cada vez que pressionar o botdo de corte serd injetado uma
guantidade pequena de combustivel através dos bicos injetores. Essa funcdao auxilia na partida

fria para motores que tenham dificuldade na primeira partida do dia.

Um dos pinos do botdao deve ser ligado ao fio verde com listra branca da injecdo e o outro
ao pdélo negativo da bateria, de modo a chavear o sinal vindo da injecao para o negativo da

bateria. Se houver um terceiro pino o mesmo devera ficar desconectado.

I Po6lo negativo da bateria

Fio verde e branco da injecao

Ligacao do botdo de corte

Quando o botdo é pressionado o sinal da injecdo e o negativo da bateria entram em curto.

Quando o botdo estiver liberado, o sinal da injecdo e o negativo da bateria ndo se conectam.

Funcionamento do botdao de corte

34 PANDOO PERFORMANCE PARTS



E importante verificar o tipo de botdo utilizado, pois existem botdes que trabalham de

forma invertida, sendo que esses nao podem ser utilizados na injecao Pandoo EFI-4.

Partida a frio — Injecao de combustivel manual

Conforme explicado na funcdo Botdo de Corte, sempre que ligar o modulo de injecao
PANDOO EFI-4, o botdo de corte assumira a funcao de injetor de combustivel para partida fria,
que funciona da seguinte maneira:

Durante os 5 primeiros segundos, logo apdés o médulo ser ligado, para cada vez que
pressionar o botdo de corte, uma pequena quantidade de combustivel sera injetada através dos

bicos injetores. Essa funcdao somente funciona antes de dar a partida no motor.

Saidas auxiliares e suas funcdes

As saidas auxiliares da injecdo Pandoo EFI-4 devem ser ligadas somente a LEDs ou
relés, ndo podendo acionar de forma direta nenhum tipo de atuador. Estas saidas foram
programadas para controlar o negativo ou o terra do relé, sendo que o positivo do relé devera

ser ligado a um sinal 12V pdés-chave.

— -
+ =

Bateria

©12V Pos 12V da
I Chave Bateria

85

—L—

Atuador

~

Said ili 86 -Rele 87
aida auxiliar
da injecao - e

Ligacao para saidas auxiliares
Cada uma das saidas auxiliares da injecdo Pandoo EFI-4 pode controlar uma fungao
especifica chamada de Fungao Especial. Cada fio pode ser programado com a fungao desejada
através da funcdo “Func. Saida dos Fios” (menu Configuracao). Como existem diversas funcgoes
disponiveis é possivel optar por qual funcao deseja utilizar e qual fungao ndo sera utilizada.
Existem seis fios de saidas auxiliares disponiveis que podem ser programados para

executar as seguintes fungoes:
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e Atuador de marcha lenta;

e Controle da bomba de combustivel;

e Controle de acionamento do eletro-ventilador;

e Acionamento de shift-light;

e Controle de solendide para booster 1;

e Controle de solendide para booster 2;

e Controle de solendide para booster 3;

e Controle de solendide para booster 4;

¢ Embreagem do Ar Condicionado;

o Eletro-ventilador 2.

OBS: nenhuma das saidas auxiliares suporta corrente superior a 0,5A. Sempre utilize
relés para o chaveamento da saida. A resisténcia interna do relé ou atuador deve ser

sempre maior que 28Q (ohms).

A injecdo sai de fabrica com uma escolha padrdo de qual funcdo cada fio executars3,
podendo essa funcdo ser alterada facilmente da maneira que desejar. Apenas as funcgoes
relativas a ignicdo ndao podem ser alteradas. Por exemplo, se a injecao for configurada para roda
fonica sem distribuidor em um motor 4 cilindros o fio azul automaticamente mudara para fungao
de IGNIGAO [B], ndo podendo ser alterado. Todas as saidas que assumirem uma fungdo de
saida de IGNICAO devido a configuracdo da injecdo serdo bloqueadas para que ndo seja possivel
alterar a fungao que este fio desempenhara.

|\\

Consulte o tépico do manual “Funcdo dos Fios de Saidas Auxiliares da Injecdo”, no menu
Configuragao, para maiores informagoes
Lembrando que a saida de IGNICAO [A] sempre serd o fio marrom com listra branca e a

saida de rotagao para conta-giros sempre sera o fio cinza com listra preta.

Guia de instalacao

Informacdes importantes

e Leia todo o manual do produto antes de comecar a instalagao;

e A instalacao deste produto deve ser feita por oficinas especializadas e capacitadas em
manutencdo ou instalacdo de injecao eletrénica em motores modificados ou preparados;

e O acerto ou regulagem incorreta da injecao pode causar danos irreversiveis ao motor;

e A utilizagdo deste produto implica na total concordancia com os termos descritos neste
manual e isenta o fabricante de qualquer responsabilidade sobre sua utilizacao;

e A ma utilizacdo ou incorreta aplicacdo do produto, ocasionando ou ndo a quebra ou queima,

acarretara na perda de garantia;
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e Este produto ndo é destinado a aeronaves, pois ndao possui certificados de utilizacao para este
fim.
Observacoes para a instalacao

e Antes da instalacdo do mddulo de injecdo toda a parte mecanica deve estar pronta, inclusive
a instalacdo dos bicos injetores, sensores e bobinas;

e Antes de iniciar a instalacao tenha certeza de que a bateria estad desligada e o chicote da
injecao desconectado do médulo;

e O moddulo deve ser fixado em um local com ventilacdo, protegido de contato com liquidos e
calor excessivo;

e Defina o local onde sera fixado o mddulo e simule a colocacdao do chicote elétrico do mddulo
até o motor de modo que figue o mais curto possivel;

e Lembre-se de nunca enrolar os fios e cortar as sobras e fios ndo utilizados, pois estes podem
captar ruidos e interferéncias eletromagnéticas, causando problemas no funcionamento do
produto;

e Cuidado ao passar os fios do chicote para o cofre do motor. Nao use furos que possam cortar
ou desencapar os fios e proteja-os colocando borrachas ou protegdes para evitar curto-circuitos;
e Nao deixe o chicote da injecao préximo ao da ignicdo ou cabos de vela e bobinas, pois podem
causar interferéncia no funcionamento da injecdo;

e Distribua os fios dos sensores e atuadores de forma que nao fiquem expostos ao calor
excessivo proveniente do escapamento;

e E aconselhavel o uso de fios da cor preta para o aterramento dos sensores, atuadores e do
madulo, bem com fios da cor vermelha para a alimentacdo de 12V, mantendo assim o padrdo da
instalacao elétrica;

e As emendas que se fizerem necessarias no chicote devem ser soldadas ou estanhadas;

e Encape o chicote da injecao com capas plasticas ou espaguetes;

e O aterramento do moddulo de injecao e dos sensores deve ser ligado diretamente ao podlo
negativo da bateria;

e Utilize um relé controlado pelo 12V pds-chave para alimentar o mddulo de injegao, evitando
assim a captacdo de ruidos;

e N3ao ligue o conta-giros na saida da ignicdao. Utilize a saida propria para este fim (fio cinza
com listra preta);

e Para prevenir problemas com curto-circuito utilize fusiveis na saida de todos os relés que
forem instalados, podendo ser de 20A ou maior, dependendo da carga a ser acionada;

e O cabo manga utilizado para ligar o sensor de rotagao deve ter sua malha descartada,
utilizando somente os fios internos. Solde esses fios 0 mais préximo possivel do conector do

sensor, evitando assim ruidos e interferéncias.
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Ligacdo do chicote

Pino Cor do Fio Ligacao Observacoes
. Recomenda-se a utilizagdo de um
11 Vermelho 12V pds-chave fusivel de 10A
Ligar diretamente ao negativo da
1 Preto Negativo da bateria bateria, sem emendas. Nao
aterrar ao chassi
Negativo da bancada A de bicos \_/er|f|~que as pOSS|_b|I_|dades de
12 Amarelo . ligagcao dos bicos injetores na
injetores ~ wni : "
secao "Bicos Injetores
15 Branco Negativo da_ b_ancada B de bicos
injetores
. O cabo manga ¢é exclusivo para
Vermelho - pos~|t|vo do sensor de sensores de rotacao do tipo hall,
rotagao (12V) ndo utilize para alimentar ou
Cabo manda - 3 ] ~ aterrar outros sensores. Caso o
2 viasg Branco - sinal de rotagao sensor de rotacdo seja indutivo,
utilize o conversor de sinal Pandoo
Preto — negativo do sensor de INDUTIVE-HALL e ligue-o ao cabo
rotagdo manga conforme explicado na
secdo “Sensor de Rotacdo”
Entrada de botdo externo para
acionar as funcoes Corte de
Verde com listra ~ Arrancada, Controle de Largada e
4 Botdo de corte ~
branca Boosters. Consultar a secao
“Botdo de Corte” para maiores
informacoes
3 Roxo com listra Sinal do sensor de temperatura do
branca ar
Roxo com listra Sinal do sensor de temperatura do .
5 Entradas de sinal dos sensores.
preta motor . .
- - — Devem ser ligados diretamente ao
7 Azul com listra Sinal do sensor de pressao absoluta médulo de injecdo. Para maiores
branca (MAP) informacdes, consulte a secdo
8 Amarelo com Sinal do sensor de oxigénio (sonda respectiva de cada sensor no
listra preta lambda) manual
6 Azul com listra Sinal do sensor de posicao de
preta abertura da borboleta (TPS)
. . = Ambos os sensores podem ser
Laranja com Alimentagao 5V para os sensores - -
14 : PR alimentados simultaneamente por
listra preta TPS e/ou MAP originais s
essa mesma saida
Sinal que aciona bobina com
Marrom com ignicdo interna, modulo de ignicao
16 : Saida de Ignigdo [A] MSD, Bosch ou similares. Nao use
listra branca . -
este fio como sinal para conta-
giros
17 Azul Saida aux_llla_r Sonﬁguravel ou Padrdo: Atuador de marcha lenta
ignicao [B]
18 Verde Saida aux_|I|a.r Nconﬁguravel ou Padrdo: Bomba de combustivel
ignicao [C]
19 Cinza Saida au>§|lla.r Eonflguravel ou Padrdo: Eletro ventilador
ignicao [D]
Saida auxiliar configuravel ou .. .
10 Roxo ignicgo [E] Padrao: Solendide de Booster 1
9 Marrom Saida auxiliar configuravel Padrdo: Solendide de Booster 2
Padrdo: Shift-Light
20 Larania Saida auxiliar configuravel ou Quando ativar o PANDOONET, este
J PANDOONET fio assume a funcao
automaticamente.
Utilize esta saida para alimentar o
13 Cinza com listra Saida com sinal de rotagdo para sinal de rotagdo de conta-giros e
preta conta-giros qualquer outro modulo eletrénico
que necessite de sinal de rotacao
PRETO com listra OBRIGATORIO ATERRAR NO
BRANCA ATERRAMENTO DOS BICOS CHASSIS OU BLOCO DO MOTOR.
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12V poés-chave

(Vermelho)

Bancada A de bicos injetores

(Amarelo)

‘Sinal de rotagao para conta giros

(Cinza/Preto)

5V para MAP e TPS

(Laranja/Preto)

Bancada B de bicos injetores

(Branco)

Saida de ignigao (A)

(Marrom/Branco)
Saida auxiliar ou Ignigao [B]

(Azul)

Saida auxiliar ou Ignigao [C]

(Verde)
Saida auxiliar ou Ignigao [D]
(Cinza)

Saida auxiliar ou PANDOONET

(Laranja)

1411 131 121]}] 11

191 18([[{ 17 ||| 16]{| 15

20

o
-—

Negativo da bateria

Cabo Manga Positivo do sensor
Sensor de rotagao
D

Negativo do sensor

Sensor de temperatura do ar

(Roxo/Branco)

Botao de corte

(Verde/Branco)

Sensor de temperatura do motor
(Roxo/Preto)

Sensor TPS
(Azul/Preto)

Sensor MAP

(Azul/Branco)

Sonda lambda

(Amarelo/Preto)

Saida auxiliar

(Marrom)

Saida auxiliar ou Ignigao [E]

(Roxo)

Visao traseira do conector.

Aterramento dos Bicos

(Preto/Branco)

ATENGAO: O CONECTOR EXTRA COM FIO PRETO COM
LISTRA BRANCA DEVE SER ATERRADO NO CHASSI OU
BLOCO DO MOTOR.
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Antes de dar a partida no motor

Inicialmente é necessario efetuar a completa configuracdo da injecdo programando os
dados do motor e os sensores utilizados. Isso é necessario para que o mddulo de injecao possa
reconhecer os valores corretos que serdo lidos através desses sensores, aplicando assim os
ajustes necessarios para o funcionamento do motor.

Além disso, é necessario criar mapas de injecdo e ignicdo bdsicos que devem ser
configurados para executar a primeira partida. Posteriormente esses mapas deverao ser
ajustados conforme a necessidade.

Lembre-se de manter totalmente desconectada a bobina de ignicdo até terminar a
configuragao da injegao.

Siga os seguintes passos:
Finalize toda a instalacao elétrica do mddulo de injecao e chicotes;
Desconecte a bobina de ignicao;
Ligue o chicote da injecao e o veiculo (ndo dé partida no motor);
Execute todas as fungdes do menu de “Configuragao”;
Se desejar, utilize a opcdo “Criar Mapa Basico” no menu de “Memdrias e Blogueios”;
Execute todas as fungdes do menu “Mapas de Injecao”;
Execute todas as fungdes do menu “Mapas de Ignicao”;
Execute todas as fungdes do menu “Fungdes Especiais”;
Execute a CALIBRACAO DO MAP no menu “Configuracio”
. Desligue o chicote da injegao;

© © N O U AW N

= =
= O

. Conecte novamente a bobina de ignicao;

=
N

. Ligue novamente o chicote da injecao;

=
w

. Dé partida no motor;
14. Entre no menu “Mapa de Ignicao” e execute a calibracdo do ponto de ignicdo através da

fungao “Calibrar Ponto de Ignigao”.

Apds a execucao desses passos faltard apenas o acerto das configuragdes com o motor

ligado. Deverao ser ajustados os tempos de injecdo e ponto de ignicdo conforme a necessidade.

Funcionamento das teclas

Todas as fungdes da injecdo sao organizadas em varios niveis de menus, divididas por
utilizacao. As teclas CIMA e BAIXO navegam entre 0os menus principais, enquanto que as teclas

DIREITA e ESQUERDA navegam entre as fungdes dentro dos menus principais.
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As operacoes da injecdo sdo realizadas através das seis teclas disponiveis no mddulo, que
sao quatro setas (DIREITA, ESQUERDA, CIMA E BAIXO) e mais as teclas CANCEL e OK. Algumas
funcdes podem ser acessadas através de atalhos pressionando-se duas teclas simultaneamente.
Consulte a secao “Guia de Atalhos de Teclas” para ver os atalhos disponiveis.

As setas sdo utilizadas para navegar pelos menus principais da injecdo e seus sub-menus,
alterando entre todos os modos disponiveis. Também é através das setas que sdo feitos os
ajustes dos parametros de configuracdo, aumentando ou diminuindo os valores de cada
parametro.

A tecla OK é utilizada para acessar um menu e para salvar as alteracdes efetuadas em
uma configuracdo. Apds configurar um valor, pressionando-se a tecla OK o valor sera
armazenado na memdria e a injecao voltara para o menu anterior.

A tecla CANCEL é utilizada para sair dos menus sem salvar as alteragdes efetuadas. Assim
€ possivel alterar os parametros e acompanhar o resultado no veiculo em tempo real. Caso a
configuracdo nao seja satisfatoria, basta pressionar a tecla CANCEL para retornar ao menu
anterior sem salvar na memoaria as modificagdes feitas nos mapas e fungoes.

As setas possuem funcao de auto-repeticdo, ou seja, basta manté-las pressionadas para
que continuem executando sua funcao, seja para navegar nos menus ou alterar os parametros

de forma rapida.

Configuragdes da injecao

Menu rapido

O Menu Rapido contém as funcgbes que sdo mais acessadas na injecdo, como o
computador de bordo, consultar os limites excedidos pelo motor, apagar a memoria de alertas

ocorridos, entre outros. Dessa forma é possivel acessar tais funcées de forma rapida e pratica.

Monitoramento

Meru Farido

ol Loramento
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O modo de monitoramento, ou computador de bordo, tem a fungdao de mostrar em tempo
real os valores coletados pelos sensores e atuadores ligados a injecdo. Assim é possivel
monitorar os tempos de injecdao, porcentagem de abertura dos bicos, rotacdo do motor, entre
outros. Para alguns sensores € mostrado o valor atual e os valores maximos e minimos
atingidos.

A funcao de monitoramento é ativada automaticamente apdés 30 segundos sem que
nenhuma tecla seja pressionada na injecdao ou pode ser acessada através do Menu Rapido,
opcdo Monitoramento. Apds entrar no modo de monitoramento, se nenhuma tecla for
pressionada, todas as telas disponiveis serdo mostradas seqliencialmente, permanecendo 3
segundos em cada uma. Para observar uma determinada tela do monitoramento basta
selecionar a tela desejada através das setas do teclado. Para voltar a amostragem seqiiencial de
telas é necessario sair e entrar novamente no modo de monitoramento. Para sair deste modo
basta pressionar a tecla OK.

Em algumas telas serdo mostrados os valores minimos e maximos atingidos de diversos
parametros. Esses parametros de minimos e maximos podem ser zerados mantendo-se a tecla
CANCEL pressionada por 3 segundos.

Dependendo de como estiver configurada a injecao as telas de monitoramento podem
mostrar diferentes informagdes. Todos os dados sao coletados e mostrados em tempo real, com

excecao dos maximos e minimos atingidos, que sdo gravados na memoria.

TPS - abertura da borboleta de aceleracao, em porcentagem;
MAP - pressao no coletor de admissao, em bar;
RPM - rotacao do motor, em RPM;

APMS - avanco do ponto morto superior, em graus.

TPS - abertura da borboleta de aceleragao, em porcentagem;

MAP - pressao no coletor de admissao, em bar;

RPM - rotacdao do motor, em RPM;

TI - tempo de injecao das bancadas A e B, em milissegundos.

Obs.: essa tela aparece somente quando “Bicos Bancada B - modo:” (menu Configuracao)
estiver configurado como “SIMULTANEQ”.
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RPM - rotacdao do motor, em RPM;

MAP - pressao no coletor de admissao, em bar;

A - tempo de injecao da bancada A, em milissegundos;

B - tempo de injecdao da bancada B, em milissegundos.

Obs.: essa tela aparece somente quando “Bicos Bancada B - modo:” (menu Configuragao)
estiver configurado como “"INDEPENDENTE".

lel Il'g T i

Hbert.. S5E%

Tempo de Injecao - tempo de injecao das bancadas A e B, em milissegundos;

Abert. - tempo de abertura dos bicos injetores das bancadas A e B, em porcentagem.

Obs.: essa tela aparece somente quando “Bicos Bancada B - modo:” (menu Configuracao)
estiver configurado como “"SIMULTANEQ"”.

TI (A) - tempo de injecdo da bancada A, em milissegundos, e tempo de abertura dos bicos
injetores da bancada A, em porcentagem;

TI (B) - tempo de injecao da bancada B, em milissegundos, e tempo de abertura dos bicos
injetores da bancada B, em porcentagem;

Obs.: essa tela aparece somente quando “Bicos Bancada B - modo:” (menu Configuracao)
estiver configurado como “INDEPENDENTE".

maximo TemFro Indecao

12.568m= Hbert. 1235

Maximo Tempo Injecao - maior tempo de injecdo atingido pelas bancadas A e B, em
milissegundos;

Abert. — maior tempo de abertura dos bicos injetores atingido pelas bancadas A e B, em
porcentagem.

Obs.: essa tela aparece somente quando “Bicos Bancada B - modo:” (menu Configuragao)
estiver configurado como “"SIMULTANEQ”.
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Max. A — maior tempo de injecdo atingido pela bancada A, em milissegundos, e maior tempo de
abertura dos bicos injetores atingido pela bancada A, em porcentagem;

Max. B — maior tempo de injecdo atingido pela bancada B, em milissegundos, e maior tempo de
abertura dos bicos injetores atingido pela bancada B, em porcentagem;

Obs.: essa tela aparece somente quando “Bicos Bancada B - modo:” (menu Configuragao)
estiver configurado como “INDEPENDENTE".

Temr. Molor it

o e
o

min= Z3°0 max= 51°C0

Temp. Motor - temperatura do motor, em graus Celsius;
Min. — menor temperatura atingida pelo motor, em graus Celsius;

Max. — maior temperatura atingida pelo motor, em graus Celsius.

TemF. Hr 153°C

min= BYC max= 3990

Temp. Ar - temperatura do ar admitido, em graus Celsius;
Min. — menor temperatura atingida pelo ar admitido, em graus Celsius;

Max. — maior temperatura atingida pelo ar admitido, em graus Celsius.

Lacuo-Fr
Mas 1 mo=

Vacuo/Pressdao - vacuo (numero negativo) ou pressao (numero positivo) no coletor de
admissdo, em bar;

Maximo - maior pressao atingida no coletor de admissao, em bar.

Hibertura Borbolela
1 BIE

S maximo=180

Abertura Borboleta — abertura da borboleta de aceleragdao, em porcentagem;

Maximo - maior abertura da borboleta de aceleracao atingida, em porcentagem.
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Rotacao - rotacdo do motor, em RPM;

Maximo - maior rotacdo atingida pelo motor, em RPM.

AL

Fornto Iwﬁlraﬁ 2 H
S 1 iD= EE HF =

Ponto Ignicao - avango/atraso da ignicao em relagao ao ponto morto superior (PMS), em
graus;

Maximo — maior avanco da ignicao atingido em relagao ao PMS, em graus.

Controle de Larsada
bk DESHEMADD dekek

Esta tela de monitoramento sera mostrada somente se o controle de largada estiver habilitado
para uso. Aqui serd informado os estdgios que estdo em operacdo do controle de largada em

tempo real durante a largada.

Ternzan Bateria 124U
mirEll: 2 max=1d, 210

Tensao Bateria - tens3ao da bateria, em volts;
Min. - menor tensao atingida pela bateria, em volts;

Max. — maior tensdo atingida pela bateria, em volts.

LAMBDA= &Z23ml) C
HEEEREREEEE

Lambda - para narrowband: valor de tensao da sonda lambda, em milivolts. Para wideband:
valor do lambda, em A (quando esse valor for superior a 1,304 aparecera a palavra “pobre” e
quando esse valor for inferior a 0,651 aparecera a palavra “rica”);

% - correcao da injecdo de combustivel em funcao da sonda lambda, em porcentagem;

Barra grafica - visualizacao grafica da variacdo da mistura ar/combustivel. Para narrowband:
cada quadrado equivale a 0,05 volts, sendo que a barra inicia em 0,00V e termina em 1,00V.
Para wideband: cada quadrado equivale a 0,02 4, sendo que a barra inicia em 1,051 e finaliza
em 0,651.
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Obs.: essa tela aparece somente quando “Sonda Lambda - Instalada?” (menu Mapas de

Injecao) estiver configurado como “SIM”.

4% MAP=

bREFM LED=

TPS - abertura da borboleta de aceleragao, em porcentagem;

MAP - pressao no coletor de admissao, em bar;

RPM - rotacdao do motor, em RPM;

LBD - para narrowband: valor de tensao da sonda lambda, em milivolts. Para wideband: valor
do lambda, em A (quando esse valor for superior a 1,304 aparecerd a palavra “pobre” e
guando esse valor for inferior a 0,65 4, aparecera a palavra “rica”);

Obs.: essa tela aparece somente quando “Sonda Lambda - Instalada?” (menu Mapas de

Injecao) estiver configurado como “SIM”.

Visualizacao dos Limites Excedidos

Mernu Earido

ook 1oios

*HlerlLas

Essa tela fornece informacdes importantes sobre os parametros excedidos pelo motor em
relacdo ao limites programados na injecdo. Como os alertas ficam salvos na meméria é possivel

consultar em qualquer momento se algum limite foi excedido durante a utilizagdo do veiculo.

Controle de Burn-Out

Mernu Earido

+HL 1war Burn—0ut

O controle de burn-out é usado para o aquecimento dos pneus de forma controlada, com
a aceleracdao sendo feita sem o carro entrar em movimento. A rotacdo do motor é limitada
através do corte de ignicdo em um valor programado e a pressao de turbo utilizada pode ser
tanto a original da valvula do turbo-compressor quanto as pressdes configuradas por boosters,
desde que estes sejam controladas pela injecdo. Dessa forma a injecdao libera a pressao
desejada para o burn-out sem a necessidade da utilizacao do botdao de booster.

O burn-out pode ser acessado de trés maneiras distintas: através do Menu Rapido,
através do menu Fungdes Especiais e pressionando-se simultaneamente as teclas DIREITA e
ESQUERDA na fungao “Monitoramento” ou nos menus principais. Esse atalho das teclas permite

0 acesso a funcdo burn-out mesmo com o blogueio dos mapas ativo.
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Assim que o menu de burn-out for acessado a funcdo é automaticamente ativada. Para
encerrar a funcdo basta sair da tela pressionando OK ou CANCEL. As configuragdes possiveis
sao:

e Corte em - define a rotacdo do motor que ird causar o corte de ignicdo. Essa rotacao sera
mantida quando a fungao estiver ativada e o pedal de aceleragao totalmente pressionado;
e Usando booster - define qual booster devera ser utilizado para o burn-out. A injecao ativara
a pressao referente ao booster selecionado automaticamente, sem a necessidade de pressionar
o botao de booster;

E possivel acionar o modo burn-out através de um botdo externo. Verifique maiores

explicacdes em Controle de Burn-out (Fungdes especiais — Burn-out).

Apagar a Memoria do Monitoramento

Merl Farido

+serar Minimo-Taximo

Essa funcdo é utilizada para apagar a memodria armazenada dos minimos e maximos
atingidos (modo de Monitoramento) e dos limites excedidos (modo de Alertas Ocorridos).
Também é possivel apagar essa memoria pressionando-se a tecla CANCEL por 5 segundos
dentro do modo de Monitoramento ou do modo de Alertas Ocorridos. Através desse atalho de
teclas é possivel apagar a memoria mesmo com o bloqueio de mapas ativo.

Quando a memédria for apagada por esse menu uma tela ird surgir confirmando a

operacdo. Através do atalho a memoria é apagada sem a necessidade de confirmacao.

Controle de Brilho do Display

Mery Fari

<+t

Através dessa funcdo é possivel alterar rapidamente o brilho do display da injecdo entre
MODO DIA e MODO NOITE pressionando-se a teclas DIREITA ou ESQUERDA. A porcentagem de
iluminagcao de cada modo pode ser configurada pressionando-se as teclas CIMA ou BAIXO em
cada um dos modos.

Também é possivel alterar entre os modos pressionando-se a tecla CANCEL durante 5
segundos em qualquer menu da injecao (desde que esteja fora de qualquer funcdao, apenas no
menu). Através desse atalho de teclas é possivel alterar entre os modos dia e noite mesmo com

o bloqueio de mapas ativo.
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NUmero de Série e Versao de Software

Meri Faril
Mo o

%
e Serle

Através dessa tela é possivel visualizar o nimero de série da injecdo e a versao do
software instalada. Esses dados s3ao necessarios quando for solicitar assisténcia técnica ou

atualizacOes do software a Pandoo Performance Parts.

Mapas de Injecéo

Os mapas de injecao oferecem ao usudrio a possibilidade de configurar o tempo de
injecdo dos bicos injetores de combustivel em fungdao de varios parametros lidos pelos sensores
do veiculo. Dessa forma é possivel regular a injecao de combustivel para todas as faixas de
trabalho do veiculo, mantendo a mistura ar/combustivel equilibrada, para se obter conforto e
economia, ou manter uma mistura rica em combustivel, para se obter maior poténcia, sempre
respeitando os limites do veiculo.

Os tempos de injecdo, ou simplesmente TI, sdo medidos em milissegundos e representam
o tempo em que o bico injetor permanece aberto injetando combustivel. Como ndo é possivel
controlar diretamente a vazao de um bico injetor controla-se o tempo de injecdo de forma a
controlar o volume final injetado. O tempo de injecdo dos bicos injetores também pode ser
medido em porcentagem, onde representa o tempo em que o bico esta injetando comparado
com o tempo total que ele poderia injetar, baseado na rotacdo do motor. Uma porcentagem de
50% indica que o bico injetor esta injetando combustivel em metade do tempo possivel, ficando
a outra metade fechado. Uma porcentagem acima de 100% indica que o bico ndo estd mais
pulsando, que esta completamente aberto, o que pode provocar o mau funcionamento.

Todos os tempos alterados nos menus da injegdo sdo atualizados e interpolados para
formar o mapa completo de correcao e aplicados imediatamente as bancadas de bicos injetores.
Dessa forma as alteracdes no tempo de injecdao sao aplicadas em tempo real aos bicos injetores,
facilitando o acerto das configuracdes do veiculo.

Os mapas de configuracdes variam de acordo com as configuracdoes de funcionamento da

injecao.

Mapa da Injecdo de Combustivel por Presséo

Obs.: essa configuracdao so6 estard disponivel quando o “Modo de Operagao” (menu

Configuragao) estiver configurado como “Aspirado por MAP” ou “Turbo por MAP”.
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Obs.: essa configuracdo sé estarda disponivel quando o “Modo de Operacdo” (menu
Configuragao) estiver configurado como “Aspirado por MAP” ou “Turbo por MAP” e “Bicos

Bancada B - modo:” (menu Configuragao) estiver configurado como "INDEPENDENTE".

Com esses mapas é possivel configurar o tempo de injecdo das bancadas A e B de bicos
injetores em fungdo do vacuo/pressao lido no coletor de admissao.

O mapa de injecao por pressdo é o mapa principal de injecdo de combustivel para carros
turbo-alimentados ou aspirados que possuem sensor de pressao MAP. As configuragoes
efetuadas nesse mapa sao a base da injecdo de combustivel, que podera sofrer correcdoes de
acordo com a configuragao dos outros mapas de injegao.

Quando "Bicos Bancada B - modo:” (menu Configuragdao) estiver configurado como
“"SIMULTANEQO”, todos os valores de injecao de combustivel configurados no mapa “Injecdo x
MAP (A)” serdao aplicados igualmente as bancadas A e B. Se "Bicos Bancada B - modo:” (menu
Configuragdo) estiver configurado como “INDEPENDENTE”, cada bancada tera sua proépria
configuracdo de tempo de injecao de combustivel, sendo que a bancada A é configurada no
mapa “Injecdao x MAP (A)” e a bancada B no mapa “Injecdo x MAP (B)”. A bancada B sé
comecgara a injetar quando a rotacdo estiver acima da estipulada em “Bicos Bancada B - acima
de:” (menu Configuragao).

Dentro dos mapas de injecao por pressao existem trés colunas de informacdes:

MAFCEX 1 =1 bar| HberL.

~@. 2@ 1. B8ms| > 2E%

A primeira coluna apresenta o valor do vacuo/pressao lido pelo sensor MAP em tempo
real.

A segunda coluna apresenta os valores a serem alterados de pressao e injecao de
combustivel. Na primeira linha é possivel navegar entre os valores de vacuo/pressao
disponiveis, em passos de 0,1 bar. Na segunda linha é possivel configurar o tempo de injecdo de
combustivel a ser aplicado quando aquele valor de vacuo/pressao for atingido, em passos de
0,04ms. Dessa forma é possivel ajustar o volume de combustivel injetado para todas as faixas
de vacuo/pressao.

O valor minimo de vacuo/pressao apresentado no mapa € sempre de -1 bar. Se o “Modo
de Operacdo” (menu Configuracdo) estiver como “Aspirado por MAP”, o valor maximo de
pressdo apresentado no mapa sera de 0 bar. Se o “Modo de Operagao” estiver como “Turbo por
MAP”, o valor maximo de pressao apresentado no mapa sera estipulado pelo valor configurado
em “Pressdo Maxima Mapa” (menu Configuragao).
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A terceira coluna apresenta o tempo de abertura do bico injetor, em porcentagem,

referente ao tempo configurado na segunda coluna.

Os mapas de injecdo de combustivel por MAP podem ser alterados através do menu de
ajuste rapido, pressionando as teclas DIREITA e ESQUERDA simultaneamente dentro do mapa.

Consulte a secdo “Ajuste Rapido dos Mapas de Injecdo” para maiores informacodes.

Mapa da Injecdo de Combustivel por TPS

Obs.: essa configuracdao sé estara disponivel quando o “Modo de Operagao” (menu

Configuragao) estiver configurado como “Aspirado por TPS”.

InJdecao

¥ TFs tB2

Obs.: essa configuracdao sé estara disponivel quando o “Modo de Operagao” (menu
Configuragdo) estiver configurado como “Aspirado por TPS” e “"Bicos Bancada B - modo:” (menu
Configuragao) estiver configurado como "INDEPENDENTE".

Com esses mapas é possivel configurar o tempo de injecdo das bancadas A e B de bicos
injetores em fungao da porcentagem de abertura da borboleta de aceleragao, o sensor TPS.

O mapa de injecao por TPS é o mapa principal de injecdo de combustivel para carros
aspirados que nao possuem sensor de pressao MAP. As configuragdes efetuadas nesse mapa sao
a base da injecao de combustivel, que podera sofrer correcdes de acordo com a configuragao
dos outros mapas de injegao.

Quando “Bicos Bancada B - modo:” (menu Configuragao) estiver configurado como
“SIMULTANEO”, todos os valores de injecao de combustivel configurados no mapa “Injecdo x
TPS (A)” serao aplicados igualmente as bancadas A e B. Se “Bicos Bancada B - modo:” (menu
Configuracao) estiver configurado como “INDEPENDENTE”, cada bancada terd sua propria
configuracdo de tempo de injecao de combustivel, sendo que a bancada A é configurada no
mapa “Injecdo x TPS (A)” e a bancada B no mapa “Injecdo x TPS (B)”. A bancada B s6 comegara
a injetar quando a rotacdo estiver acima da estipulada em “Bicos Bancada B - acima de:” (menu
Configuragao).

Dentro dos mapas de injecao por TPS existem trés colunas de informacgoes:
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A primeira coluna apresenta a porcentagem de abertura da borboleta de aceleracdao em
tempo real.

A segunda coluna apresenta os valores a serem alterados de porcentagem de abertura e
injecdo de combustivel. Na primeira linha é possivel navegar entre as porcentagens de abertura
da borboleta, em passos de 10%. Na segunda linha é possivel configurar o tempo de injecdo de
combustivel a ser aplicado quando aquela porcentagem de abertura for atingida, em passos de
0,04ms. Dessa forma é possivel ajustar o volume de combustivel injetado para todas as faixas
de abertura da borboleta de aceleracao.

As porcentagens a serem aplicadas as corregoes vao de 0% a 100% de abertura da
borboleta.

A terceira coluna apresenta o tempo de abertura do bico injetor, em porcentagem,

referente ao tempo configurado na segunda coluna.

Os mapas de injecdo de combustivel por TPS podem ser alterados através do menu de
ajuste rapido, pressionando as teclas DIREITA e ESQUERDA simultaneamente dentro do mapa.

Consulte a secao “Ajuste Rapido dos Mapas de Injecdo” para maiores informagoes.

Correcao da Injecao pela Rotacéo

Maraz de InJdecao

Lok, = BRI

Com esse mapa € possivel configurar a porcentagem de correcdao de injecdo de
combustivel das bancadas A e B de bicos injetores em funcao da rotacao do motor.

As configuracoes efetuadas nesse mapa serao interpoladas com o mapa principal de
injecao, resultando no tempo final de injecdo de combustivel. Essa correcao sera aplicada em
ambas as bancadas de injetores simultaneamente, sendo que a bancada B s6 comecara a injetar
guando a rotacao estiver acima da estipulada em “Bicos Bancada B - acima de:” (menu
Configuracgao).

Dentro do mapa de injegao por RPM existem duas linhas de informagodes:

A primeira linha apresenta a rotacdo a qual serd aplicada a correcdo de combustivel. E
possivel navegar entre os valores de rotacao em passos de 250 RPM. O valor minimo de rotacao
apresentado no mapa é sempre de 250 RPM, enquanto que o valor maximo apresentado no
mapa sera estipulado pelo valor configurado em “Rotagdao Maxima Mapa” (menu Configuragao).

A segunda linha apresenta a porcentagem de correcao a ser aplicada na injecao de

combustivel quando a rotacdo da primeira linha for atingida, em passos de 1%. Se o valor for
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positivo, o tempo total de injecdo sera incrementando em x%. Se o valor for negativo, o tempo
total de injecdo sera decrementado em x%.

A coluna da esquerda mostra o valor da rotacdao atual do motor, a coluna central
apresenta a rotagao a ser aplicada a corregao e sua respectiva porcentagem de corregao, a da
direita mostra o préximo valor de RPM e sua respectiva porcentagem de correcao.

O mapa de correcao de combustivel por RPM pode ser alterado através do menu de
ajuste rapido, pressionando as teclas DIREITA e ESQUERDA simultaneamente dentro do mapa.

Consulte a secao “Ajuste Rapido dos Mapas de Injecao” para maiores informacoes.

Correcao da Injecao por MAP ou TPS

Maras de InJdecao

+Corr. = MARP-TRS

Esta correcao auxilia no ajuste fino do combustivel de forma que quanto o mddulo estiver
configurado para operar com 0s mapas principais por pressdo/vacuo (MAP), estara disponivel
aqui uma corregao por TPS e quanto os mapas principais forem por TPS, estara disponivel aqui
uma corregao por MAP.

Desta forma é possivel corrigir ao maximo o mapa de combustivel do médulo e deixar o

motor funcionando com um acerto excelente.

Correcdao da Injecdo pela Temperatura do Ar Admitido

Maraz de InJdecao

+Corr. » TEMP. HE

Com esse mapa € possivel configurar a porcentagem de correcdao de injecdo de
combustivel das bancadas A e B de bicos injetores em fungao da temperatura do ar admitido.

As configuracoes efetuadas nesse mapa serdao interpoladas com o mapa principal de
injecdo, resultando no tempo final de injecdo de combustivel. Essa correcao sera aplicada em
ambas as bancadas de injetores simultaneamente, sendo que a bancada B s6 comecara a injetar
quando a rotacdao estiver acima da estipulada em "“Bicos Bancada B - acima de:” (menu
Configuragao).

Dentro do mapa de injecao por temperatura do ar existem duas linhas de informacdes:

A primeira linha apresenta a temperatura do ar a qual serd aplicada a correcao de
combustivel. E possivel navegar entre os valores de temperatura em passos de 10°C. As

temperaturas a serem aplicadas as corregdes vao de -20°C a 180°C.
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A segunda linha apresenta a porcentagem de correcao a ser aplicada na injecdao de
combustivel quando a temperatura da primeira linha for atingida, em passos de 1%. Se o valor
for positivo, o tempo total de injecdo serd incrementando em x%. Se o valor for negativo, o
tempo total de injecao serd decrementado em x%.

A coluna da esquerda mostra o valor da temperatura atual do ar, a coluna central
apresenta a temperatura do ar a ser aplicada a correcao e sua respectiva porcentagem de
correcao, a da direita mostra o préximo valor de temperatura do ar e sua respectiva
porcentagem de corregao.

O mapa de correcdo de combustivel por temperatura do ar pode ser alterado através do
menu de ajuste rapido, pressionando as teclas DIREITA e ESQUERDA simultaneamente dentro

do mapa. Consulte a secao “Ajuste Rapido dos Mapas de Injecdo” para maiores informacgoes.

Correcao da Injecao pela Temperatura do Motor

Maras de InJecao

SEOEEIN N E R TR

Com esse mapa € possivel configurar a porcentagem de correcdo de injecao de
combustivel das bancadas A e B de bicos injetores em fungao da temperatura do motor.

As configuragdes efetuadas nesse mapa serao interpoladas com o mapa principal de
injecao, resultando no tempo final de injecdo de combustivel. Essa correcao sera aplicada em
ambas as bancadas de injetores simultaneamente, sendo que a bancada B s6 comecara a injetar
guando a rotacao estiver acima da estipulada em “Bicos Bancada B - acima de:” (menu
Configuragao).

Dentro do mapa de injecao por temperatura do motor existem duas linhas de

informacgoes:

MOTOR | —Z28°C|

il Y B 5

A primeira linha apresenta a temperatura do motor a qual sera aplicada a correcdao de
combustivel. E possivel navegar entre os valores de temperatura em passos de 10°C. As
temperaturas a serem aplicadas as corregoes vao de -20°C a 180°C.

A segunda linha apresenta a porcentagem de correcao a ser aplicada na injecao de
combustivel quando a temperatura da primeira linha for atingida, em passos de 1%. Se o valor
for positivo, o tempo total de injecdo sera incrementando em x%. Se o valor for negativo, o
tempo total de injecao sera decrementado em x%.

A coluna da esquerda mostra o valor da temperatura atual do motor, a coluna central

apresenta a temperatura do motor a ser aplicada a corregao e sua respectiva porcentagem de
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correcao, a da direita mostra o préximo valor de temperatura do motor e sua respectiva
porcentagem de corregao.

O mapa de correcao de combustivel por temperatura do motor pode ser alterado através
do menu de ajuste rapido, pressionando as teclas DIREITA e ESQUERDA simultaneamente
dentro do mapa. Consulte a secdo “Ajuste Rapido dos Mapas de Injecdo” para maiores

informacoes.

Correcéao da Injecao pela Tensao da Bateria

Mlaras de InJdecao
+Corr. @ TEMHSRO BARAT

Com esse mapa € possivel configurar o tempo de correcao de injecao de combustivel das
bancadas A e B de bicos injetores em fungao da tensao da bateria.

As configuracoes efetuadas nesse mapa serao interpoladas com o mapa principal de
injecdo, resultando no tempo final de injecdo de combustivel. Essa correcao sera aplicada em
ambas as bancadas de injetores simultaneamente, sendo que a bancada B s6 comecara a injetar
quando a rotacao estiver acima da estipulada em "“Bicos Bancada B - acima de:” (menu
Configuragao).

Dentro do mapa de injegao por tensao de bateria existem duas linhas de informacgoes:

S| 1ill

A primeira linha apresenta a tensdo a qual serd aplicada a correcdo de combustivel. E
possivel navegar entre os valores de tensdao em passos de 1V. As tensdes a serem aplicadas as
correcdes vao de 9V a 15V.

A segunda linha apresenta o tempo de correcdo a ser aplicado na injecdo de combustivel
quando a tensao da primeira linha for atingida, em passos de 0,04ms. O tempo total de injecao
sera incrementando com o valor programado.

A coluna da esquerda mostra o valor atual da tensdao da bateria, a coluna central
apresenta a tensdao da bateria a ser aplicada a correcdo e sua respectiva porcentagem de
correcao, a da direita mostra o proximo valor da tensdo da bateria e sua respectiva
porcentagem de corregao.

O mapa de correcao de combustivel por tensao de bateria pode ser alterado através do
menu de ajuste rapido, pressionando as teclas DIREITA e ESQUERDA simultaneamente dentro

do mapa. Consulte a secao “Ajuste Rapido dos Mapas de Injecdo” para maiores informagoes.
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Ajustes para Partida do Motor

Jecan

Com essa fungao é possivel configurar o tempo de injecdo de combustivel que sera
adicionado ao mapa de injegao principal para facilitar a partida do motor.

O tempo de injecdao programado nessa funcao sera somado ao tempo total de
injecao sempre que a rotacdao do motor estiver abaixo do programado em "“Abaixo de”. As
configuragcdes possiveis sdo:

e Motor Frio — tempo de correcdo da injecdo de combustivel para partida do motor quando a
temperatura do mesmo estiver abaixo da temperatura configurada em “Config. Temp. Motor -
Considerar Motor Frio em:” (menu Configuracdo). O tempo é programado em milissegundos;

e Motor quente - tempo de correcao da injecao de combustivel para partida do motor quando
a temperatura do mesmo estiver acima da temperatura configurada em “Config. Temp. Motor -
Considerar Motor Quente em:” (menu Configuracao). O tempo é programado em milisegundos;

e Abaixo de - rotacdo maxima considerada como partida do motor. A rotacao € programada
em RPM;

e Banco Bicos - desliga a fungdo partida do motor ou seleciona o banco de injetores a ser

utilizado para essa fungao.

Cuidado ao configurar os tempos de injecdo para a partida do motor, pois valores muito
acima do necessario poderdao afogar o motor. Para a partida de um motor frio a quantidade de
combustivel necessaria € maior do que a de um motor quente.

Quando o motor estiver em uma temperatura intermediaria entre o valor definido como
motor frio e motor quente o modulo de injecdo criard uma interpolacdo dos valores

programados para definir o tempo de injecao proporcional aquela temperatura.

Ajustes para Lenta Especial

Com esta funcao é possivel determinar um valor de tempo fixo para injecdo de
combustivel durante a marcha lenta. Todos os outros mapas de injecao serdo desconsiderados e
o Unico tempo de injecao adotado serd o configurado nessa funcao durante todo o tempo em
gue o motor for considerado como marcha lenta. Assim que o motor sair da condigao de lenta
especial 0os outros mapas voltam a ser a base da injecao.

Essa fungao é muito Util em caso de utilizar comando de valvulas de alta graduagao quando o

vacuo do motor fica prejudicado em baixas rotagoes.
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O tempo de injecdo programado nessa funcdao sera aplicado sempre que a abertura da
borboleta de aceleragao estiver abaixo da programada em “TPS abaixo de” e a rotagao abaixo
da programada em “Abaixo de”. As configuragdes possiveis sdo:

e Injetar - tempo fixo de injecdo de combustivel, suficiente para alimentar o motor em
marcha lenta. O tempo é programado em milissegundos;

e TPS abaixo de — maxima abertura da borboleta de aceleracao para que seja considerada
marcha lenta. Esse valor deve ser baixo, em torno de 5% de abertura da borboleta;

e Abaixo de - maxima rotacdao do motor para que seja considerada marcha lenta. Esse valor
deve ser baixo, em torno de 200 RPM acima da rotagcao em que o motor estabiliza a marcha
lenta;

e Banco Bicos: desliga a funcao lenta especial ou seleciona o banco de injetores a ser utilizado

para essa fungao.

Ajustes para Aceleracao Rapida

Com essa funcao é possivel configurar o tempo de injecao de combustivel que serd
adicionado ao mapa de injecdo principal durante uma aceleracdo rapida.

O tempo de injecao programado nessa fungao sera somado ao tempo total de injegao
sempre que a variacao do valor do TPS for acima do programado em “Qdo TPS Variar” e a
rotacao do motor estiver entre os valores programados em “Acima de” e “Abaixo de”. As
configuragdes possiveis sdo:

e Motor Frio — tempo de correcdao da injecao de combustivel para aceleragao rapida quando a
temperatura do motor estiver abaixo da temperatura configurada em "“Config. Temp. Motor -
Considerar Motor Frio em:” (menu Configuragdo). O tempo é programado em milissegundos;

e Motor Quente - tempo de correcdo da injecdo de combustivel para aceleracdo rapida
quando a temperatura do motor estiver acima da temperatura configurada em “Config. Temp.
Motor - Considerar Motor Quente em:” (menu Configuracdo). O tempo é programado em
milissegundos;

e Qdo TPS Variar - variacdo da abertura da borboleta de aceleracdao para que seja
considerada aceleracao rapida. Para borboletas de aceleracao grandes é aconselhavel o uso de
valores baixos, como entre 20% e 25%. Para borboletas de aceleracdo menores ou originais é
aconselhavel utilizar valores maiores, como entre 40% e 60%:;

e Acima de - minima rotacao do motor para que seja considerada aceleracgao rapida;

e Abaixo de - maxima rotacdo do motor para que seja considerada aceleracao rapida. Para
valores altos de rotacdo a aceleracao rapida nao faz efeito, portanto esse parametro ndao deve

ser muito alto;
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e Banco Bicos: desliga a funcao aceleracao rapida ou seleciona o banco de injetores a ser
utilizado para essa fungao;

Quando o motor estiver em uma temperatura intermediaria entre o valor definido como
motor frio e motor quente o moddulo de injecdo criard uma interpolacdo dos valores

programados para definir o tempo de injecao proporcional aquela temperatura.

Ajustes para o corte de combustivel na desaceleracao (CUT-OFF)

Maras de InJdecao

+CUT—0FF

A funcdo CUT-OFF, ou corte na desaceleracdo, € uma opcao de economia de combustivel
e também opera como freio-motor. Ela faz com que corte a injecdo de combustivel quando o
pedal do acelerador estiver em posicao de marcha lenta e o motor em altas rotagoes,
proporcionando também uma melhor retomada da aceleragdo. Muito util para a utilizagao no dia
a dia ou mesmo em corridas de circuito para se conseguir uma retomada limpa e rapida.

O corte da injecdo de combustivel ocorrerd sempre o pedal do acelerador estiver em
posicdao de marcha lenta (TPS = 0%), a rotacdo estiver acima do valor programado em “Acima
de” e essas duas condigdes acontecerem por um tempo maior do que o programado em “Atrasar
o inicio do corte em”. As configuragcOes possiveis sao:

e CUT-OFF - liga ou desliga a fungdo;

e Acima de - rotacdo minima para o cut-off. E aconselhdvel utilizar valores altos, como acima
de 1.600 RPM;

e Atrasar o inicio do corte em - tempo que o pedal do acelerador deve permanecer em
posicao de marcha lenta e o motor com a rotagdao acima da programada em “Acima de”. Esse
tempo é necessario para evitar oscilagdes na alimentagcao de combustivel, como quando ocorre
uma desaceleracdo e aceleracdo logo em seguida. E aconselhdvel utilizar valores em torno de 1

segundo.

Correcao de Injecao por Sonda Lambda

Com essa funcdo é possivel corrigir o tempo de injecdo de combustivel através da leitura
de sonda lambda, incrementando ou decrementando o tempo total de injecao em porcentagem.
Também é possivel apenas monitorar a tensao de sonda lambda de forma digital (hallmeter
digital) ou através de uma barra grafica (bar graph).

Quando se utiliza uma sonda lambda para corrigir o tempo de injecao é possivel obter

melhor economia de combustivel ou maior desempenho do veiculo. Ndo utilize uma sonda
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lambda comum (narrowband) para tentar conseguir um melhor desempenho, pois as sondas
comuns sao lentas e nao permitem esse tipo de aplicagao com seguranca, sendo utilizadas,
geralmente, para se obter uma maior economia de combustivel. Dé preferéncia para as sondas
do tipo banda larga (wideband) que sao extremamente rapidas na leitura e oferecem maior
precisao nos dados apresentados.

Para o uso de sonda de banda larga (wideband) é necessario utilizar um condicionador de
sinal especifico, pois este tipo de sonda necessita de um controle diferenciado para funcionar. E
a saida analdgica (0-5V) do condicionador de sonda que sera ligada a entrada da injecao
Pandoo EFI-4, nunca a sonda wideband ligada diretamente.

A correcdo do tempo de injecao sera aplicada com as seguintes condicOes: as opgoes
“Instalada?” e “Hab. Corregao?” devem estar configuradas como “SIM” , a rotagao do motor
deve estar entre o valor programado em “Rotacao min.” e “Rotacao max.”, a pressdo deve estar
abaixo do programado em “MAP maximo”, a abertura da borboleta de aceleracdao deve estar
abaixo do programado em “TPS maximo” e a temperatura do motor acima do programado em
“T. Motor min.”.

As configuracdes possiveis sdo:

e Instalada? - define se a sonda lambda estd instalada na injecdo. As telas de monitoramente
referentes a sonda lambda sé estarao disponiveis quando essa opgao estiver configurada como
“SIM”;

e Tipo Wideband? - define se a sonda lambda instalada é do tipo banda larga. Essa
configuragcao deve ser feita para que a injecdo possa efetuar corretamente a leitura do sinal
proveniente da sonda lambda, que é diferente entre narrowband e wideband,;

e Hab. Correcao? - define se a injecdo fara a correcdo da injegcdao de combustivel através da
leitura da sonda lambda ou ndao. A sonda pode ser instalada na injecao apenas para
monitoramento, sem atuar na injecao de combustivel. Para isso basta desabilitar essa opgao;

e Objetivo - neste parametro temos duas possibilidades dependendo do tipo de sonda
instalada:

o Narrowband (sonda comum): tensdao de sonda lambda desejada, sendo que acima de
450mV a mistura é rica, abaixo de 450mV a mistura € pobre e 450mV € a mistura ideal (4=1).
A injecao fard as correcdoes de combustivel visando aproximar o valor de leitura da sonda do
valor alvo. Se o valor da sonda estiver acima da tensado alvo, a injecdo ira diminuir o tempo de
injecdo. Se o valor da sonda estiver abaixo da tensdo alvo, a injecao ird aumentar o tempo de
injecdo. Essa configuragdo so6 estara disponivel caso a sonda instalada seja narrowband,

o Wideband: valor de lambda desejado, sendo que acima de 1.0041 a mistura é pobre, abaixo
de 1.004 a mistura é rica e em 1.001 a mistura é ideal. A injecdo fara as correcdes de
combustivel visando aproximar o valor de leitura da sonda do valor alvo. Se o valor de lambda

estiver acima do lambda alvo, a injecao ird aumentar o tempo de injecao. Se o valor de lambda
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estiver abaixo do lambda alvo, a injecdo ira diminuir o tempo de injecdo. Essa configuragao sé
estara disponivel caso a sonda instalada seja do tipo wideband,;

e Intervalo IGN - numero de ignicdes ocorridas para que ocorra uma nova amostragem da
sonda lambda. A injecao vai efetuar as correcoes, aguardar o numero de ignicdes programado e
entao fazer uma nova leitura da tensao de sonda, comparando a mesma com a tensao/lambda
alvo e fazendo uma nova corregao;

e Max. Corr. (-) — maxima variagao porcentual negativa que a correcao de sonda lambda pode
efetuar. Ou seja, a sonda pode diminuir em até x% o tempo total de injecdo. Mesmo que a
correcao calculada seja maior, a correcdo ficara limitada até o valor aqui estipulado;

e Max. Corr. (+) — maxima variacdo porcentual positiva que a correcdo de sonda lambda pode
efetuar. Ou seja, a sonda pode aumentar em até x% o tempo total de injecdo. Mesmo que a
correcao calculada seja maior, a correcao ficara limitada até o valor aqui estipulado;

e Aquecimento - tempo necessario para o aquecimento da sonda lambda. Durante esse
periodo a correcao por sonda nao sera habilitada, pois a tensdo da sonda permanece em um
valor médio até que a mesma atinja a temperatura minima para funcionamento. Apds o tempo
estipulado de aquecimento a injecao comecara a fazer a leitura e corregdes pela tensdao da

sonda lambda.;

Rotacao min. - rotacdo minima para efetuar as correcdes por sonda;

Rotacao max. - rotacdo maxima para efetuar as correcbées por sonda;

e MAP maximo - pressdao maxima para efetuar as correcdes por sonda;

e TPS maximo - abertura da borboleta de aceleracdo maxima para efetuar as correcdes por
sonda;

e T. Motor min - temperatura do motor minima para efetuar as correcdes por sonda.

Recomenda-se muita cautela na programacao da correcao por sonda para altas
rotacoes e principalmente com pressao positiva de turbo, onde se deseja um maior
desempenho. Se a sonda lambda ou o condicionador de sonda falhar podera ocorrer
danos ao motor. Inicie os testes e calibragens com valores mais conservadores até ter
certeza do bom funcionamento da sonda lambda.

N3o habilite a correcao por sonda lambda até que o motor esteja completamente
acertado. A correcao por sonda interfere no ajuste dos mapas, fazendo parecer que as
alteracoes em outros mapas nao produzem efeito. Somente depois do motor acertado

é que se deve configurar a correcao por sonda e habilita-la.

Ajuste Rapido dos Mapas de Injecao

As correcoes dos mapas de injecdo de combustivel podem ser alteradas de forma
uniforme através do atalho de teclas. As opgdes de ajuste rapido sdo acessadas pressionando-se
as teclas DIREITA e ESQUERDA, simultaneamente, dentro da fungao desejada. As fungdes que

permitem o ajuste rapido dos mapas sao: Injecao x MAP (A), Injecao x MAP (B), Injecdo x TPS
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(A), Injecao x TPS (B), Corr. x RPM, Corr. x Temp. Ar, Corr. x Temp. Motor e Corr. x Tensao

Bat. Cada funcao pode apresentar até trés opcdes de ajuste rapido dentre as quatro possiveis.

+Corriair o Mara

Inteiro am

e Corrigir o Mapa Inteiro em % - todos os valores de correcao do mapa serao

incrementados ou decrementados com a porcentagem definida;

+HFlicar o Mara
Inteiro

e Aplicar no Mapa Inteiro em % - todos os valores de correcdo do mapa serao iguais a

porcentagem definida, para todas as faixas;

*Hoorrlalr o Mara
Inteliro em

e Corrigir o Mapa Inteiro em ms - todos os valores de corregdao do mapa serao

incrementados ou decrementados com o valor definido;

¢ Aplicar no Mapa Inteiro em ms - todos os valores de correcao do mapa serao iguais ao

valor definido, para todas as faixas.

Mapas de Ignicao

Os mapas de ignicdo oferecem ao usuario a possibilidade de configurar o avanco do ponto
de ignicdo em fungdo de varios parametros lidos pelos sensores do veiculo. Dessa forma é
possivel regular o ponto de ignicdo para qualquer faixa de trabalho do motor.

O avancgo do ponto de ignicdo é medido em graus e expresso nos mapas da injecdo como
APMS (avanco do ponto morto superior). Ou seja, o APMS indica em quantos graus a ignicdao
esta atrasada ou adiantada em relacdo ao ponto morto superior (PMS) do pistdao. Assim é
possivel configurar e monitorar o exato momento da ignicdo, melhorando o desempenho do
veiculo.

Apds a instalacdo da injecdao ou manutencdo da roda fénica ou distribuidor o ponto de
ignicdo tem que ser calibrado, sempre na primeira partida do motor. Essa calibracdo é

necessaria para a correta leitura do APMS.
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As configuragdes do ponto de ignicao nos menus da injecao sao atualizadas e interpoladas
para formar o mapa completo de correcdo e aplicadas imediatamente as bobinas de ignicdao. A

aplicacdo em tempo real das correcoes facilita o acerto das configuragdes no motor.

Mapa do Ponto de Ignicéo por Rotacao

Maraz de lsnicao

+Huanco = EPH

Com esse mapa é possivel configurar o avanco do ponto de ignicdo em fungao da rotacao
do motor.

O mapa de ignicdao por RPM é o mapa principal do ponto de ignicdao. As configuracdes
efetuadas nesse mapa sdo a base do ponto, que podera sofrer correcdes de acordo com a
configuracdao dos outros mapas de ignicao.

Dentro do mapa de avango por RPM existem duas linhas de informacgdes:

A primeira linha apresenta a rotacdo a qual sera aplicado o avanco do ponto de ignicdo. E
possivel navegar entre os valores de rotacdao em passos de 250 RPM. O valor minimo de rotagao
apresentado no mapa é sempre de 250 RPM, enquanto que o valor maximo apresentado no
mapa sera estipulado pelo valor configurado em “Rotagao Maxima Mapa” (menu Configuragao).

A segunda linha apresenta o avanco a ser aplicado no ponto de ignicao quando a rotagao
da primeira linha for atingida, em passos de 0,25°. Se o valor for positivo, o ponto de ignigao
sera avancgado. Se o valor for negativo, o ponto de ignicdo sera atrasado.

A coluna da esquerda mostra o valor da rotacao do atual do motor, a coluna central
apresenta a rotacao a ser aplicado o avango e seu respectivo valor de avanco, a coluna da
direita mostra o proximo RPM e seu respectivo valor de avanco.

O mapa de ignicdo por RPM pode ser alterado através do menu de ajuste rapido,
pressionando as teclas DIREITA e ESQUERDA simultaneamente dentro do mapa. Consulte a

secao “Ajuste Rapido dos Mapas de Ignicao” para maiores informagoes.

Correcao do Ponto de Ignicao por TPS

< |:: O,

Com esse mapa é possivel configurar a correcao do avanco do ponto de ignicdao em

funcao da porcentagem de abertura da borboleta de aceleragao, o sensor TPS.
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As configuracoes efetuadas nesse mapa serdao interpoladas com o mapa principal de
ignicao, resultando no ponto final de ignigao.

Dentro do mapa de corregao por TPS existem duas linhas de informagoes:

A primeira linha apresenta a abertura da borboleta de aceleracdo a qual sera aplicada a
correcdo do ponto de ignicdo. E possivel navegar entre os valores de abertura em passos de
10%. As porcentagens a serem aplicadas as correcdes vao de 0% a 100% de abertura da
borboleta.

A segunda linha apresenta a correcao do avango a ser aplicado no ponto de ignicao
quando a abertura da primeira linha for atingida, em passos de 0,25°. Se o valor for positivo,
serd somado ao ponto de ignicdo final. Se o valor for negativo, sera subtraido do ponto de
ignicao final.

A coluna da esquerda mostra o valor do TPS atual, a coluna central apresenta a abertura
a ser aplicada a correcdo e seu respectivo valor de corregao, a coluna da direita mostra o
proximo valor do TPS e seu respectivo valor de corregao.

O mapa de correcao por TPS pode ser alterado através do menu de ajuste rapido,
pressionando as teclas DIREITA e ESQUERDA simultaneamente dentro do mapa. Consulte a

secdo “Ajuste Rapido dos Mapas de Ignicao” para maiores informagoes.

Correcao do Ponto de Ignicao pela Presséao

MarFrazs de lanicao

+Lorr. = MEF

Com esse mapa € possivel configurar a correcdo do avanco do ponto de ignicdo em
funcdo do vacuo/pressao lido pelo sensor MAP.

As configuracoes efetuadas nesse mapa serdao interpoladas com o mapa principal de
ignicao, resultando no ponto final de ignigao.

Dentro do mapa de correcao por MAP existem duas linhas de informacdes:

A primeira linha apresenta o vacuo/pressdo a qual sera aplicada a correcdo do ponto de
ignicdo. E possivel navegar entre os valores de vacuo/pressdo em passos de 0,1 bar. O valor
minimo de vacuo/pressao apresentado no mapa é sempre de -1 bar. Se o “Modo de Operacgao”
(menu Configuracao) estiver como “Aspirado por MAP”, o valor maximo de pressao apresentado

no mapa sera de 0 bar. Se o “Modo de Operacdo” estiver como “Turbo por MAP”, o valor

62 PANDOO PERFORMANCE PARTS



maximo de pressdo apresentado no mapa sera estipulado pelo valor configurado em “Pressao
Maxima Mapa” (menu Configuracdo).

A segunda linha apresenta a correcdo do avango a ser aplicado no ponto de ignigao
qgquando o vacuo/pressdo da primeira linha for atingido, em passos de 0,25°. Se o valor for
positivo, sera somado ao ponto de ignicao final. Se o valor for negativo, serd subtraido do ponto
de ignicao final.

A coluna da esquerda mostra o valor de vacuo/pressao atual, a coluna central apresenta o
vacuo/pressao a ser aplicada a correcao e seu respectivo valor de correcdo, a coluna da direita
mostra o proximo valor de vacuo/pressao e seu respectivo valor de corregao.

O mapa de correcao por MAP pode ser alterado através do menu de ajuste rapido,
pressionando as teclas DIREITA e ESQUERDA simultaneamente dentro do mapa. Consulte a

secao “Ajuste Rapido dos Mapas de Ignicao” para maiores informagoes.

Correcao do Ponto de Ignicao pela Temperatura do Ar Admitido

lanicao

TEMF. HE

Com esse mapa é possivel configurar a correcdao do avanco do ponto de ignicdo em
funcao da temperatura do ar admitido.

As configuracoes efetuadas nesse mapa serao interpoladas com o mapa principal de
ignicdo, resultando no ponto final de ignigao.

Dentro do mapa de corregao por temperatura do ar existem duas linhas de informacoes:

A primeira linha apresenta a temperatura do ar a qual sera aplicada a corregao do ponto
de ignicdo. E possivel navegar entre os valores de temperatura em passos de 10°C. As
temperaturas a serem aplicadas as corregoes vao de -20°C a 180°C.

A segunda linha apresenta a correcdo do avango a ser aplicado no ponto de ignicao
quando a temperatura da primeira linha for atingida, em passos de 0,25°. Se o valor for
positivo, serd somado ao ponto de ignicao final. Se o valor for negativo, sera subtraido do ponto
de ignicao final.

A coluna da esquerda mostra o valor da temperatura atual do ar, a coluna central
apresenta a temperatura a ser aplicada a corregao e seu respectivo valor de corregao, a coluna
da direita mostra o préoximo valor de correcdo por temperatura do ar e seu respectivo valor de

corregao.
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O mapa de correcao por temperatura do ar pode ser alterado através do menu de ajuste
rapido, pressionando as teclas DIREITA e ESQUERDA simultaneamente dentro do mapa.

Consulte a secao “Ajuste Rapido dos Mapas de Ignicao” para maiores informacoes.

Correcao do Ponto de Ignicao pela Temperatura do Motor

Marazs de Ianicao

+Corr. = TEMF. FOTOR

Com esse mapa €é possivel configurar a correcdo do avanco do ponto de ignicdo em
funcao da temperatura do motor.

As configuragoes efetuadas nesse mapa serdo interpoladas com o mapa principal de
ignicao, resultando no ponto final de ignigao.

Dentro do mapa de correcao por temperatura do motor existem duas linhas de

informacoes:

MOTOR

—
K

A primeira linha apresenta a temperatura do motor a qual serd aplicada a correcdo do
ponto de ignicdo. E possivel navegar entre os valores de temperatura em passos de 10°C. As
temperaturas a serem aplicadas as corregdes vao de -20°C a 180°C.

A segunda linha apresenta a correcao do avango a ser aplicado no ponto de ignigao
quando a temperatura da primeira linha for atingida, em passos de 0,25°. Se o valor for
positivo, sera somado ao ponto de ignicao final. Se o valor for negativo, sera subtraido do ponto
de ignicao final.

A coluna da esquerda mostra o valor da temperatura atual do motor, a coluna central
apresenta a temperatura a ser aplicada a correcdo e seu respectivo valor de corregao, a coluna
da direita mostra o préximo valor de correcao por temperatura do motor e seu respectivo valor
de correcao.

O mapa de correcdo por temperatura do motor pode ser alterado através do menu de
ajuste rapido, pressionando as teclas DIREITA e ESQUERDA simultaneamente dentro do mapa.

Consulte a secao “Ajuste Rapido dos Mapas de Ignicao” para maiores informacoes.

Controle do Ponto de Ignicdo na Marcha Lenta

Maras de Isnicao

+Fonto Ian. M.Lenta

Esta fungao ativa a correcao do ponto de ignicao durante a marcha lenta, a fim de manter

0 mais estavel possivel a rotacao.
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Atua na variagcdo automatica do ponto de ignicdo respeitando os limites minimos e
maximos estabelecidos aqui nesta funcdo e somente quando o TPS estiver em 0%. Desta forma
consegue atingir um nivel excelente de estabilidade da rotacao na marcha lenta.

Os parametros disponiveis para configuracdo sdo os seguintes:

e Ativar em: determina a rotacao que ativa o sistema de controle do ponto de ignicao para
estabilidade da marcha lenta. Se colocar 1400RPM significa que abaixo desta rotacao o sistema
entra em funcionamento se o TPS estiver em 0%;

e Objetivo Frio: determina a rotacao que o mddulo deve tentar atingir quando o motor estiver
frio;

e Objetivo Quente: determina a rotacdo que o modulo deve tentar atingir quando o motor
estiver quente;

e Ponto minimo: determina o ponto de ignicdo minimo permitido na marcha lenta;

e Ponto maximo: determina o ponto de ignicao maximo permitido na marcha lenta;

e Velocidade de atuacao: informe qual a velocidade de atuacdo do sistema, sendo que 9 é o

mais rapido possivel.

Controle do Tempo de Carga da Bobina

Com essa funcao é possivel ajustar o tempo de carga DWELL da bobina de ignicdo, em
milissegundos. As bobinas de ignicao interna normalmente trabalham com um tempo DWELL
de, no maximo, 3,40ms, variando de acordo com o fabricante e modelo da bobina. Portanto,
quando for ajustar esse parametro, comece com valores mais baixos, proximos a 3,00ms, e va
aumentando gradativamente, monitorando a temperatura da bobina sempre com testes em
altas rotacbes e por um periodo prolongado. Um valor muito alto de tempo de carga podera
danificar a bobina ou queima-la imediatamente. E aconselhdvel programar esse tempo antes de
conectar a bobina ao chicote da injegao.

Quando estiver utilizando mddulos de ignicdo capacitivos, como MSD, este tempo de
carga deve ser configurado para 2,00ms, pois a carga da bobina sera controlada pelo mddulo
MSD.

Para uma melhor carga de bobina na partida e em baixas rotagdes existem trés
parametros a serem configurados dentro dessa funcao:

e DWELL 500RPM - informe o tempo de carga da bobina que sera aplicado quando o motor
estiver abaixo de 500RPM. Configure aqui um tempo de carga maior do que o normal de
trabalho, assim consegue-se uma partida mais rapida;

e DWELL 2000RPM - informe o tempo de carga da bobina que sera aplicado quando o motor
estiver entre 500RPM e 2.000RPM;
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e DWELL 4500RPM - informe o tempo de carga da bobina que sera aplicado quando o motor
estiver entre 2000RPM e 4500RPM;

e DWELL ACIMA - informe o tempo de carga da bobina que sera aplicado quando o motor
estiver acima de 4.500RPM. Utilize um tempo de carga compativel com a bobina que estiver

sendo utilizada. Se for configurado um tempo de carga muito alto a bobina sera danificada.

Com essa funcdo é possivel ajustar o maximo avanco, em graus, que a injecao aplicara
no ponto de ignicdo. Se apds a interpolacdo de todos os mapas o avango calculado for superior
ao valor aqui estipulado, o mesmo serd limitado a esse valor. Essa é uma medida de seguranca

para o motor em caso de descuidos na etapa de configuracao do mapa de ignicao.

:[ = 1] L e

Fonto Ian.

Esta fungdo é utilizada para sincronizar o distribuidor ou roda fénica com o mddulo de
injecdo. Isso é necessario para que modulo de injecao aplique corretamente o avancgo/atraso do
ponto de ignicdo programado nos diversos mapas de ignicao existentes. Durante a funcao de
calibragdo o mddulo de injecdo ira aplicar um ponto fixo de 20° APMS eletronicamente. Dessa
forma deve-se ajustar a roda fonica ou distribuidor com o auxilio de uma pistola de ponto,
devendo-se obter uma leitura de 20°. Assim a leitura mecanica do ponto de ignicao, efetuada
com a pistola de ponto, sera exatamente igual a leitura de ponto da injecdo eletrénica. Dé
preferéncia por utilizar uma pistola de ponto digital para obter maior precisdo na leitura do
ponto de ignicdo. Para maiores informagdes sobre alinhamento e regulagem do ponto de ignicao
consulte os topicos “Roda Fonica” e “Distribuidores”.

Quando o sensor de rotagao estiver configurado como roda fonica ou sensor PMS+FASE,
sem distribuidor, uma opcdo de ajuste de APMS surgird nessa tela. Através dessa opgao é
possivel fazer o ajuste fino do ponto de ignicdo eletronicamente. Apds a leitura do ponto de
ignicdo com a pistola de ponto apliqgue nesta opcao o ajuste necessario até que marque
exatamente 20°.

Ao final aperte a tecla OK para aceitar a calibracao executada. O bom funcionamento do
ponto de ignicao depende diretamente da correta calibragem executada nesta fungao.

Atengdo: para ighicdo com centelha perdida a marcagao da pistola de ponto sera o

dobro da real, pois sao efetuadas duas ignicées por rotacao do motor. Ajuste a pistola
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de ponto para marcacao com centelha perdida (wasted spark), caso possua essa

opcao. Para pistolas de ponto comuns, basta dividir o valor medido por 2.

Ajuste Rapido dos Mapas de Ignicao

As correcbes dos mapas de ignicao podem ser alteradas de forma uniforme através do
atalho de teclas. As opcOes de ajuste rapido sdo acessadas pressionando-se as teclas DIREITA e
ESQUERDA, simultaneamente, dentro da fungao desejada. As fungbes que permitem o ajuste
rapido dos mapas sao: Avanco x RPM, Corr. x TPS, Corr. x MAP, Corr. x Temp. Ar e Corr. X

Temp. Motor. Cada funcdo apresenta duas opgdes de ajuste rapido:

+Corriair o Mara

Inteiro em +8.25°
Rleiro am s 25

e Corrigir o mapa inteiro em ° - todos os valores de corregao do mapa serao incrementados

ou decrementados com o valor definido;

e Aplicar no Mapa Inteiro em ° - todos os valores de correcao do mapa serao iguais ao valor

definido, para todas as faixas.

Funcdes Especiais
O mdédulo de injecdo Pandoo EFI-4 oferece, além dos mapas de configuracdo de injecao

e ignicao, diversas fungdes especiais com o objetivo de oferecer seguranca e facilidade ao

usuario, como limitadores de parametros e acionadores de equipamentos externos.

Controle de Burn-Out

Bt

O controle de burn-out é usado para o aquecimento dos pneus de forma controlada, com
a aceleracao sendo feita sem o carro entrar em movimento. A rotacdo do motor é limitada
através do corte de ignicdo em um valor programado e a pressao de turbo utilizada pode ser
tanto a original da valvula do turbo-compressor quanto as pressdes configuradas por boosters,
desde que estes sejam controladas pela injecdo. Dessa forma a injecao libera a pressao
desejada para o burn-out sem a necessidade da utilizacao do botao de booster.
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O burn-out pode ser acessado de trés maneiras distintas usando o teclado do moddulo:
através do Menu Rapido, através do menu Funcbles Especiais e pressionando-se
simultaneamente as teclas DIREITA e ESQUERDA na funcdo “Monitoramento” ou nos menus
principais. Esse atalho das teclas permite o acesso a funcao burn-out mesmo com o blogueio
dos mapas ativo.

Assim que o menu de burn-out for acessado a fungdo é automaticamente ativada. Para
encerrar a funcdo basta sair da tela pressionando OK ou CANCEL. As configuragdes possiveis
sao:

e Corte em - define a rotacdo do motor que causara o corte de ignicdo. Essa rotacao sera
mantida quando a fungao estiver ativada e o pedal de aceleragao totalmente pressionado;

e Usando booster - define qual booster devera ser utilizado para o burn-out. A injecao ativara
a pressao referente ao booster selecionado automaticamente, sem a necessidade de pressionar

o bot3o de booster.

Acionamento do Burn-out por chave externa

E possivel acionar o corte de Burn-out utilizando uma chave do tipo liga/desliga ligada ao
fio Roxo com listra Branca. Para isso deve-se configurar no menu de configuracdes, dentro da
funcao Fio Roxo/Branco, escolhendo a opgao de Temp.Ar + Burn-out.

Desta forma quando acionar a chave de burn-out o médulo vai manter o limitar de giro do
motor na rotagdao configurada para Burn-out e a tela ficara piscando como aviso que a fungao

burn-out esta acionada.

Controle de Corte de Arrancada

A funcdao de controle de corte de arrancada permite a configuracao da injecao para
arrancadas mais fortes. E possivel selecionar a rotagdo de arranque e os ajustes necessarios de
ignicdo e injecao de combustivel fazendo com que o turbo-compressor gere pressao maxima
com o carro acelerado, porém desengatado. Quando o carro for entrar em movimento ja estara
com a pressao e o enriquecimento de combustivel necessario para uma boa arrancada.

O ponto de ignicao definido nessa funcdo é fixo. Todos os outros mapas de ignicao serao
desconsiderados e o Unico ponto adotado serd o configurado nessa funcao durante todo o tempo
de duracao da mesma. Assim que o botdo for solto os outros mapas voltam a ser a base do
ponto de ignigao.

A instalacdo do botdo de corte estd detalhada no topico “Botdo de Corte”. Quando o botdo
for solto a injecdo pode voltar ao seu funcionamento normal ou executar as fungdes de

“Controle de Largada” e/ou “Booster Automatico”.
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Para diminuir os efeitos nocivos do corte de arrancada, existe a opgao de deixar mais
suave o retorno da ignicao apods o corte. Utilizando a opcdo “Liberar corte em:”, é possivel
programar um RPM mais baixo para que a ignicao volte a operar normalmente. Desta maneira o
maodulo vai aguardar a rotacdao do motor cair até o ponto de liberacdo do corte para acender
novamente o motor.

E ainda temos a opcgao de escolher se o corte de arrancada deve ser instantaneo, ou seja,
assim que pressionar o botdo ja entra o corte ou se o médulo deve aguardar o tempo
programado para o botdo de corte pressionado, afim de iniciar o corte. Se for utilizar algum
sistema externo de controle de tracao que utilize o botdao de corte como ordem de corte de
ignicdo, deve-se optar por deixar em modo de Corte Instantaneo.

E necessario cautela ao utilizar a fungdo de corte de arrancada, pois dependendo das
configuracdes utilizadas e do tempo de duragao do uso pode-se danificar permanentemente as
pecas internas do motor e do turbo-compressor. Quando esse recurso é utilizado geralmente
produz um forte barulho no escapamento.

Quando o botdo de corte é mantido pressionado pelo tempo programado em “Manter
pressionado o botdo por” a injecao limita a rotacdo do motor, através do corte de ignicao, a
rotacdo programada em “Corte de Arrancada em”. O valor de rotacdao programado em "“Aplicar
Ajustes com” define com quantos RPM antes da rotagao de corte serao aplicados a correcao de
combustivel, programada em “Ajustar Injecdo de Combustivel em”, e o ponto de ignigcao fixo,
programado em “Ponto de Ignicdo Fixo de”. Esse ponto de ignicdo e correcdo de combustivel s
serdo aplicados durante o uso da funcao “Corte de Arrancada”. As configuracdes possiveis sao:

o Corte de Arrancada em - limite de rotacdo do motor durante o uso da funcdo. E a rotacdo
de arrancada do veiculo;

e Liberar corte em - rotacdo de retorno do funcionamento da ignicdo apds o corte ter sido
ativado por atingir a rotagcdao programada.

e Ponto de Ignicao Fixo de — define o ponto de ignicdo a ser aplicado durante o corte de
arrancada. E aconselhdvel o uso do valor zero ou negativo, conseguindo dessa forma um
aquecimento maior dos gases do escapamento e fazendo com que o turbo-compressor atinja a
pressdao maxima rapidamente mesmo com o carro parado;

e Ajustar Injecdo de Combustivel em - define a correcdo do tempo de injecdo de
combustivel a ser aplicada durante o corte de arrancada. O tempo total de injecdo de
combustivel sera incrementado ou decrementado em x% durante o uso dessa funcgao;

e Aplicar Ajustes com - define com quantos RPM antes da rotacdao de corte serao aplicados a
correcdo de combustivel e o ponto de ignicdo fixo. E aconselhdvel que os ajustes sejam
aplicados pouco antes do limite de corte, evitando assim que o motor trabalhe em condicdes
extremas antes do necessario;

e Manter pressionado o botao por - tempo que o botdao de corte de arrancada deve

permanecer pressionado para que a injecao entre no modo de corte de arrancada. Essa
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configuracdo é necessaria para que esse mesmo botdo possa ser usado para o acionamento dos
boosters.

o Utilizar Corte instantaneo - determina se o corte sera habilitado imediatamente apds o
botao ser pressionado ou se o0 mddulo devera aguardar o tempo pré-programado para habilitar o

corte.

Controle de Largada

A funcdao de controle de largada é utilizada como um complemento da funcgdo
“Corte de Arrancada”. Sua funcdao é aumentar a tracdo dos pneus com a pista, liberando de
forma progressiva a poténcia do motor. Assim € possivel desenvolver a maior poténcia possivel
mantendo-se a tragdao com o solo, item fundamental para uma boa largada.
Existem dois modos de operacao desta funcao:

e Controle por pulsos de ignigao: controla a potencia do motor cortando pulsos de ignigao
em intervalos pré-programados.
e Controle por rampa programada de corte de giro do motor: controla a poténcia do
motor limitando o giro em uma rampa de estagios pré-programados.

Independente do modo escolhido, se esta funcao estiver habilitada, assim que o botao de

corte for solto, o controle de largada sera ativado automaticamente.

CONTROLE POR PULSOS DE IGNICAO

Assim que o botdo de corte for solto, indicando o fim da funcao “Corte de Arrancada”, e a
rotacdo do motor estiver acima do programado em “Acima de”, o controle de largada é
imediatamente acionado (caso esteja habilitado) durante o tempo programado em “Ativar por”.
Durante a execucao dessa funcao sera aplicada uma correcao de ponto de ignicao, programado
em “Corr. Ponto” e um pulso de ignicdo sera anulado apds certo niumero de ignicdes efetuadas,
programado em “A cada pulsos de ign.”. Por exemplo, se o valor estipulado for de trés pulsos,
entdo a injecao permitird trés pulsos de ignicdo e anulara o quarto. Essa falha na ignicdo causa
a diminuicao da poténcia do motor de forma suave, apenas com o objetivo de manter a tracao
com o solo. Os parametros configuraveis sdo:
e Ativar por: define a duragao em segundos da fungao de controle de largada;
e Acima de: rotacdo minima para o acionamento do controle de largada. Abaixo desse valor a
funcdo é desativada para evitar que o motor apague por falta de ignicao;
e A cada pulsos de ign.: para quantas ignicdes realizadas, uma centelha sera anulada;
e Corr. Ponto: - correcao do ponto de ignicdo durante o controle de largada. Essa correcao é

aplicada para conseguir um ajuste fino entre poténcia e tragao.
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CONTROLE POR RAMPA DE CORTE DE GIRO

Neste modo de operacdao, assim que o botdao de corte for solto, o mddulo iniciard uma
rampa de corte de giro do motor seguindo o que ficou programado nos estdgios baseado em
tempo. Esse tempo comeca a ser cronometrado assim que o botdo de corte é solto. Por
exemplo: se programar apenas 2 estagios e no segundo estiver configurado para iniciar em 2
segundos e cortar em 4000RPM, significa que ao atingir 2 segundos no cronometro, o corte de

giro estara operando em 4000RPM.

Limitador de Rotacdo do Motor

Furncoes EsFe

L imitar Holac.

A funcao limitador de rotacdo do motor é um item de seguranca para evitar que o0 mesmo
trabalhe em rotacOes excessivas. Esse limite € imposto para toda a utilizagdo do veiculo,
diferente do corte de rotacdo das fungdes de “Corte de Arrancada” e “Burn-out”, que funcionam
apenas quando tais funcdes estiverem habilitadas. E aconselhdvel manter o limitador de rotacdo
sempre ativo para a protecao do motor.

Assim que a rotacao do motor atingir o valor programado em “Corte em” a injecao
aplicara o corte programado em “Corte” para evitar que a rotagao ultrapasse o valor limite. As
configuragdes possiveis sdo:

e Corte - desliga o limitador de rotacdao ou seleciona o tipo de corte de rotagao que sera
utilizado: corte por ignicdo, corte da injecao de combustivel ou por ambos;

e Corte em - rotacao limite para o motor;

e Alerta tela - alerta o excesso de rotacdo através de uma tela de alerta. Esse alerta so

desaparecera se for pressionado o botdo OK.

Limitador de Temperatura do Motor

Funcoez EsFecials

“Limilar Tempers

A funcdo limitador de temperatura do motor é um item de seguranca para evitar que o
mesmo trabalhe em temperaturas excessivas. Utilize esta funcdo apenas para casos especificos
e utilize apenas sensores de temperatura novos para evitar erros de leitura de temperatura. Em
carros de corrida de circuito essa fungdo evita que o motor superaquecido continue a correr e
danifique de forma irreversivel.

A temperatura limite para trabalho do motor é programada em “Limitar Temperatura do
Motor em”. Assim que essa temperatura for atingida a injecdo limitard a rotacdo do motor,

através do corte de ignicdo, a rotacdo programada em “Limitar a Rotacdo do Motor”. Dessa
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forma é possivel continuar utilizando o veiculo com o motor superaquecido, porém com rotacdo
limitada. Isso evita que o motor continue aquecendo ainda mais. As configuracdes possiveis sao:
e Limitador de Temp. do Motor - ativa ou desativa o limitador de temperatura do motor;

¢ Limitar Temperatura do Motor em - define a temperatura limite para que a injegao realize
o corte de ignigao;

e Limitar a Rotacao do Motor - rotacdo maxima que o motor poderd trabalhar caso esteja
acima da temperatura limite;

e Alerta tela - alerta o excesso de temperatura através de uma tela de alerta. Esse alerta sé

desaparecera se for pressionado o botdo OK.

Limitador de Pressao de Turbo

A funcado limitador de pressdo de turbo € um item de seguranca para evitar que o0 mesmo
trabalhe em pressdes acima da desejada. Muito Uutil para prevenir excessos de pressao quando
uma valvula de alivio trava fechada, por exemplo.

A pressao limite para o turbo-compressor é programada em “Limitar Pressdo de Turbo
em”. Assim que essa pressdo for atingida a injecdo cortara a ignicao, forcando a queda da
pressao do turbo-compressor. As configuragdes possiveis sdo:
¢ Limitador Pressao de Turbo - ativa ou desativa o limitador de pressao de turbo;

e Limitar Pressao de Turbo em - define a pressao de turbo limite para que a injecao realize
o corte de ignigao;

e Liberar o Corte de Pressao em - define a pressao de turbo que o corte sera desligado
depois de ser ativado automaticamente. Assim é possivel fazer baixar a pressao para depois
liberar o funcionamento do motor.

e Alerta tela - alerta o excesso de pressdo através de uma tela de alerta. Esse alerta sé

desaparecera se for pressionado o botdo OK.

Controle de Shift-Light

Funcnes FEospari:

+Shift-Lisht

A funcao de controle de shift-light permite ao usuario definir algumas configuracdes para
o acionamento de uma das saidas auxiliares em funcao de rotagao e pressao. Esse sinal de saida
pode ser utilizado para acionar qualquer tipo de equipamento, como canhao de shift-light,
acionamento de V-Tech, acionamento de solendides para variacdo de comandos de valvula,

solendide de troca de marcha para cdmbios powerglide, bomba de combustivel auxiliar, etc. O
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uso mais comum € para o acionamento de shift-light, por isso tanto o menu da injecao quanto o
topico do manual foram referidos ao mesmo.

Quando a rotacdo estiver acima da programada em “Ativar com” e a pressao acima da
programada em “Operar acima de” a saida é acionada.

A saida auxiliar configurada como shift-light fornece constantemente uma tensao de 12V.
Quando acionada, passa a fornecer terra. Através da funcdo “Saida Sinal Invertido” é possivel
inverter o sinal de saida, ou seja, manter constantemente sinal de terra e fornecer 12V quando
a saida for acionada. As configuracdes possiveis sdo:

e Ativar com - rotagdo minima para o acionamento da saida;

e Saida Sinal Invertido - Inverte o sinal de saida fazendo com que a saida permaneca
ativada até atingir a rotagdo programada;

e Operar acima de - pressao minima para acionamento da saida. Essa opgdao sé estara
disponivel se “Modo de Operacao” (menu Configuracao) estiver configurado como “Turbo por
MAP”,

Controle Sequencial de Boosters

F:'I__.H"'g L

st :3 ™

A funcdo de controle de boosters serve para configurar e acionar até quatro solendides
para boosters de pressdo através de um botdo ligado a injecdo (mesmo botdo do corte de
arrancada, consultar tépico “Botdao de Corte” para maiores informacdes). Assim €& possivel
alterar entre até cinco pressdes de turbo: pressdo inicial, pressao de booster 1, pressdao de
booster 2, pressdo de booster 3 e pressdo de booster 4. O acionamento é realizado de forma
seqlencial, ou seja, cada vez que o botdo for pressionado a injecao aciona o préximo booster.
Os solendides que foram acionados podem ser desligados quando o préximo for acionado ou
permanecerem acionados através da funcao “Manter Booster 1 ao Acionar o 2”. Para retornar a
pressdo inicial e desligar os solendides de boosters deve-se manter o botdo pressionado pelo
tempo configurado em “Corte de Arrancada - Manter pressionado o botdo por” (menu Fungdes
Especiais).

Para o uso do acionamento seqiencial automatico de booster o botao de corte deve ser
mantido pressionado pelo tempo programado em “Corte de Arrancada - Manter pressionado o
botao por” (menu Fungdes Especiais). Assim que o botdo for solto a contagem para o
acionamento do primeiro booster € iniciada, sendo que o tempo € programado em “Aguardar
segs. p/ ativar Booster”. Cada solendide pode ter um tempo diferente para o acionamento
automatico, sendo que a contagem de cada um se inicia assim que o solendide anterior é

acionado. Caso nado se deseje utilizar a funcao “Corte de Arrancada”, que é acionada junto com
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0 booster automatico, pode-se “mascarar” a mesma programando a opcgao “Corte de Arrancada
- Corte de Arrancada em:” com um valor alto de rotagao.

As saidas auxiliares configuradas como booster fornecem constantemente uma tensao de
12V. Quando um booster é acionado, seja manualmente ou automaticamente, o sinal fornecido
na sua saida passa a ser terra, a menos que a opgao “Manter Booster 1 ao Acionar o 2" esteja
ativada. As configuracdes possiveis sao:

e Acionamento Booster pelo Botdo - liga ou desliga o acionamento dos boosters através do
botdo de corte;

e Quantidade de Booster Existente - seleciona a quantidade de solendides instalada que a
injecao podera controlar através do botdo, seqliencialmente;

e Manter Booster 1 ao Acionar o 2 - através dessa funcdo € possivel manter o booster
anterior acionado quando o préximo booster for acionado, mantendo assim todas os solendides
acionados simultaneamente. Se essa opc¢ao estiver desligada, quando o préximo booster for
acionado o booster anterior é desligado automaticamente;

o Booster Automatico por Tempo: liga ou desliga o acionamento seqliencial automatico dos
boosters;

e Aguardar segs. p/ ativar Booster: define quantos segundos a injecao devera aguardar
antes de acionar o respectivo booster. A contagem de tempo para o primeiro booster é feita a
partir do momento que o botdo de corte é solto e a contagem para os outros boosters é feita

sempre a partir do acionamento do booster anterior.

Controle de Eletro-Ventilador

A funcdo de controle de eletro-ventilador permite ao usuario definir algumas
configuragdes para o acionamento de uma das saidas auxiliares em funcdo da temperatura do
motor. Esse sinal de saida pode ser utilizado para acionar qualquer tipo de equipamento. O uso
mais comum é para o acionamento de eletro-ventilador, por isso tanto o menu da injecao
guanto o topico do manual foram referidos ao mesmo.

Quando a temperatura estiver acima da programada em “Ligar com” a saida é acionada.
Quando a temperatura for menor que a programada em “Desligar com” a saida é desligada.

A saida auxiliar configurada como eletro-ventilador fornece constantemente uma tensao
de 12V. Quando acionada, passa a fornecer terra. As configuragdes possiveis sao:

e Ligar com - temperatura do motor acima da qual a saida auxiliar sera acionada;

e Desligar com - temperatura do motor abaixo da qual a saida auxiliar sera desligada;
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Controle de Atuador de Marcha Lenta

A fungdo de controle de atuador de marcha lenta permite ao usudrio definir algumas
configuracdes para o acionamento de uma das saidas auxiliares em funcdo da temperatura,
rotacdo e partida do motor. Esse sinal de saida pode ser utilizado para acionar qualquer tipo de
equipamento, desde que as adaptacdes eletrOnicas sejam feitas de acordo com o necessario. O
uso mais comum é para o acionamento de um solendide capaz de gerenciar uma entrada de ar
extra para o motor, evitando que afogue em situacdes de baixa rotagao ou de motor frio. Por
isso tanto o menu da injecdo quanto o topico do manual foram referidos ao atuador de marcha
lenta.

Durante a partida do motor a saida configurada como atuador de lenta é acionada
automaticamente durante o tempo configurado em “Acionar Atuador na Partida por”,
desligando-se apds esse tempo.

Quando o motor ja estiver em funcionamento a saida € mantida acionada enquanto a
temperatura do motor estiver abaixo da programada em "“Manter Acionado Abaixo de”,
independente da rotacdo do motor. Se a temperatura do motor estiver acima da programa em
“Manter Acionado Abaixo de” e a rotacao estiver abaixo da programada em "“Acionar Atuador
Abaixo de”, a saida é acionada e permanece acionada enquanto a rotacdo do motor estiver
abaixo do programado. Apds a rotacao ultrapassar o valor programado a injecdo aguarda o
tempo configurado em “Permanecer Atuador Acionado por” e desliga a saida apds esse tempo.
Sempre que essa saida for acionada o tempo de injecdo de combustivel sera corrigido de acordo
com o programado em “Qdo. Acionado ajuste Combustivel em:”. Essa correcao ocorre somente
durante o acionamento da saida de atuador de lenta.

A saida auxiliar configurada como atuador de lenta fornece constantemente uma tensao
de 12V. Quando acionada, passa a fornecer terra. As configuragdes possiveis sao:

e Atuador de Marcha Lenta - liga ou desliga a fungao de atuador de marcha lenta;

e Manter Acionado Abaixo de - temperatura do motor abaixo da qual a saida auxiliar
permanecera acionada;

e Acionar Atuador Abaixo de - rotacdo do motor abaixo da qual a saida auxiliar sera
acionada;

e Permanecer Atuador Acionado por - tempo que a saida auxiliar permanecera acionada
apos a rotacao do motor voltar ao valor acima do programado;

e Acionar Atuador na Partida por - tempo que a saida auxiliar permanecera acionada
quando for dada partida no motor. Esse parametro ajuda na estabilizacdo da marcha lenta;

e Qdo. Acionado Ajuste Combustivel em - correcao da injecdao de combustivel que sera

aplicada quando essa saida auxiliar for acionada.
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Controle de Anti-Lag para Enchimento

F! e,

T i—Lzrs

A funcao de controle de anti-lag para enchimento do turbo-compressor é usada para
diminuir o tempo de enchimento da turbina quando o veiculo estd em baixa rotacdo e com
carga. Essa demora pode ocorrer por causa de turbo-compressores de grandes dimensodes que
necessitam de mais tempo para atingirem a pressdo maxima. Com o controle de anti-lag é
possivel ajustar o ponto de ignicdo e a injecao de combustivel durante o enchimento da turbina,
fazendo com que o fluxo de gases no escapamento e a temperatura desses gases sejam
maiores, acelerando o enchimento.

O enriquecimento de combustivel e o atraso do ponto de ignicdo devem ser modificados
de forma moderada, aumentando seus valores gradativamente até chegar ao ponto ideal. A ma
configuracdo desses parametros pode ocasionar no efeito contrario ao esperado, causando
gueda acentuada de poténcia. O aquecimento excessivo do motor também pode vir a danificar o
turbo-compressor e o proprio motor. Portanto use essa funcdo com cautela.

A funcao de anti-lag enchimento é acionada quando a pressdo de admissdo estiver entre
os valores programados em "“Iniciar em” e “Termina em” e a abertura da borboleta de
aceleracdao estiver acima do programado em “TPS minimo”. Durante o acionamento dessa
funcdo as corregcdes de ponto de ignigao, programada em “Corr. Ponto”, e de injecao de
combustivel, programada em “Enriquecer”, serdo aplicadas aos seus respectivos mapas. As

configuragdes possiveis sao:

Esta - liga ou desliga a funcdo de anti-lag de enchimento;

Iniciar em - pressao de admissdo minima para acionar a funcao anti-lag;

e Termina em - pressdo de admissao maxima para acionar a funcdo anti-lag;

e Corr. Ponto - correcdao do ponto de ignicdo a ser aplicada quando a fungao de anti-lag for
acionada;

e Enriquecer - correcao da injecdao de combustivel a ser aplicada quando a funcao de anti-lag
for acionada;

e TPS minimo - porcentagem de abertura da borboleta de aceleracdo minima para que a

funcao de anti-lag seja acionada.

Controle do Ar Condicionado

EzFrecials
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Esta fungao permite utilizar a PANDOO para controlar o compressor do ar condicionado e

também a ventoinha. Lembre-se que para informar ao moédulo que o ar condicionado esta ligado
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ou desligado, deve-se utilizar o fio Roxo com listra Branca e configurar a funcao deste fio no
menu de configuragdes antes de utilizar essa fungao.

Quando o modulo detecta que o botdo do ar condicionado foi ligado, inicia-se o processo
de controle do ar condicionado de acordo com os parametros abaixo:
e Atraso para ligar embreagem Ar: determina quantos segundos devera atrasar para ligar a
saida que controla a eletro-embreagem do compressor do ar condicionado. Lembre-se que
devera configurar um fio auxiliar de saida para operar com essa funcao e utilizar um rele para
ativar a embreagem do compressor.
e Atraso para ligar ventoinha 2: determina quantos segundos devera atrasar para ligar a
saida que controla a segunda ventoinha de arrefecimento do sistema de ar condicionado.
Lembre-se que devera configurar um fio auxiliar de saida para operar com essa funcgao e utilizar
um rele para ativar a embreagem do compressor.
e Correcao de combustivel: informe a correcdao de combustivel que deverad ser aplicada
enquanto o ar condicionado permanecer ligado.
e Correcao do ponto de ignigcao: informe a correcdo do ponto de ignicdao que devera ser
aplicada enquanto o ar condicionado permanecer ligado.
» Utilizar solendide de lenta ?: caso necessite de uma entrada extra de ar para o motor se

manter na lenta quando o ar condicionado estiver ligado, utilize esta opgao.

OBS: A entrada do botdao do ar condicionado no moédulo PANDOO EFI-4, quando
configurada no fio roxo com listra branca, aceita apenas botdoes que quando ligado
enviam um sinal de TERRA para o mddulo. Caso o botdao do ar condicionado original do
veiculo envie 12V quando ligar o botao, devera utilizar um relé para inverter de forma

que quando o botao foi ligado o fio roxo com listra branca seja aterrado.

Controle E-TPS

Funcoes EsrFecilals

+E-TPS Control

Esta funcdo permite controlar o moédulo E-TPS (acessorio vendido a parte), enviando
informacdes de controle da borboleta eletrdnica através do sistema PANDOONET. E obrigatério
habilitar a fungdo PANDOONET para transmitir pelo fio LARANJA.

O moddulo de injecdo passara a efetuar a leitura de TPS diretamente no pedal do
acelerador e transmitira a ordem de abertura ou fechamento da borboleta eletronica para o
maodulo E-TPS de acordo com os parametros programados dentro desta funcdo:

o Instalado ? : informe se o mddulo E-TPS esta instalado ou nao.
e Abertura com motor frio: determina a % de abertura da borboleta na marcha lenta

enquanto o motor esta na fase de aquecimento, ou seja, motor frio.
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e Abertura com motor quente: determina a % de abertura da borboleta na marcha lenta
quando o motor estiver quente.

o Habilitar modo de auto-corrigir: liga ou desliga a correcao automatica de abertura da
borboleta eletronica para tentar manter o motor em marcha lenta quando é exigido maior carga
do motor na lenta.

e Corrigir se cair abaixo de: determina qual a rotacdao que serve de gatilho para a auto-
correcdo da abertura da borboleta. Se o motor cair abaixo desta rotacdo o mddulo abre a
borboleta para ndo deixar o motor apagar.

e 9% de incremento para correcao: informe o quanto a borboleta devera abrir quanto entrar
em auto-correcao.

e Correcao de combustivel: determine se deseja uma corregcao de combustivel enquanto a
auto-correcao da abertura da borboleta estiver em operacao.

e Correcao do ponto de ignicao: determine se deseja uma corregao do ponto de ignigao
enquanto a auto-corregao da abertura da borboleta estiver em operagao.

e Tempo de permanéncia da correcao: define quantos segundos devera durar a abertura
adicional da borboleta, ou seja, por quanto tempo a auto-correcao permanece ativada depois do
motor cair abaixo da rotagao programada.

e Tempo de decaimento da correcao: determine a velocidade de decaimento da abertura da
borboleta apds o tempo de permanéncia programado.

e Corrigir ao ligar ventoinha: informe se deseja que a borboleta seja corrigida na lenta antes
da ventoinha ser acionado pelo mdédulo.

e Manter correcdao da ventoinha: tempo de permanéncia da correcao aplicada antes da
ventoinha ligar.

e Manter correcao da partida: tempo de permanéncia da auto-correcao logo apds a partida
do motor, a fim de manter a rotacdo um pouco elevada logo apds a partida.

e Usar correcao na desaceleracao: informe se a desaceleracdo serd monitorada ou nao.

e 9% de incremente com AR ligado: determine a porcentagem do incremento de abertura da
borboleta eletronica quando o ar condicionado estiver ligado (caso a fungdo de ar condicionado
esteja ativada)

e Sensibilidade do Pedal Acelerador: informe a % de sensibilidade do pedal. Sendo que
100% ¢é o modo mais sensivel.

e Utilizar o auto-desligamento: quando o auto-desligamento estiver ativado, e o motor
desligado, o médulo E-TPS desligard a borboleta eletronica logo apds o desligamento das

bombas de combustivel de forma automatica.
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PANDOONET

Funcoes Especiails

+PAMDOOMET  FPandoo

Esta funcao permite transmitir através do fio LARANJA do chicote, todas as informacodes
necessarias para o funcionamento do controlador de borboleta eletronica E-TPS e também para
a coleta de dados efetuada pelo TinyLogger.

Quando estiver habilitada, o fio LARANJA ficara dedicado a transmitir informacoes
PANDOONET apenas e ndo podera ser utilizado como nenhuma outra funcgao.

Para habilitar essa fungao entre nesta opgao do menu e escolha SIM utilizando as setas e

depois OK para confirmar.

Configuracéo

O menu de configuragao possui informagdes cruciais para o bom funcionamento da
injecdo. Antes de fazer qualquer alteracdo nos outros menus é necessario fazer a configuracao
da injecdo para que esta trabalhe corretamente com os sensores e atuadores instalados no
motor. Qualquer duvida em relagao a essas configuragdes deve ser tirada com o nosso suporte
técnico antes da primeira partida do motor, evitando assim danos ao motor, sensores e

atuadores.

Mensagem Personalizada do Display

A funcdo de mensagem personalizada permite ao usuario escrever uma mensagem que
aparecera na tela por alguns segundos sempre que a injecao for ligada.

Para editar a mensagem use as teclas CIMA e para BAIXO para escolher uma letra,
numero ou simbolo para cada posicao da mensagem, alterando entre as posicdes com as teclas
DIREITA e ESQUERDA. Utilize a tecla OK para gravar a mensagem e CANCEL para anular as

alteracoOes.

Configuracdo do Numero de Cilindros no Motor

Conf lauracan

+Humero de Cilindros

Essa funcdao é utilizada para escolher o nimero de cilindros do motor que a injecao
Pandoo EFI-4 controlara. A escolha errada do nimero de cilindros causara o controle errado do

motor pela injegao.
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As opcoes disponiveis sao: trés, quatro, cinco, seis, oito e dez cilindros.

Quando o médulo for configurado para operar em 5 cilindros, serd necessario utilizar 5
saidas de ignicdo e o funcionamento sera alterado automaticamente para ignicdo sequencial.
Desta forma devera utilizar o fio VERDE com listra BRANCA como entrada do sensor de fase do
motor. Este fio que normalmente é usado para botdo de corte, perdera sua funcdo original e o
fio ROXO com listra BRANCA podera ser configurado para botdo de corte, afim de ndo perder a

funcao deste botao de corte.

Configuracédo do Modo de Operacao da Injecéo

Lo 1 sur-se.an

+focdon oe Oeeracan

Essa funcao é utilizada para se escolher o modo de operagao da injecdo baseada no tipo
de veiculo utilizado. As opcdes sao:
e Aspirado por MAP - opcgao para motores aspirados que possuem o sensor de pressao
absoluta (MAP) instalado no coletor de admissao, conseguindo assim um acerto mais preciso da
injecdo de combustivel. Para veiculos com vacuo instdvel em baixas rotacdes, como no caso de
motores equipados com comando de valvulas de alta graduacdo, pode-se usar a opgao de
Aspirado por MAP e fazer a estabilizacdo da marcha lenta através da funcao “Lenta Especial”
(menu Mapas de Injecdo). E preferivel o uso da opcdo “Aspirado por MAP” ao invés da opgdo
“Aspirado por TPS”, pois 0 sensor MAP representa de forma mais precisa a carga do motor;
e Aspirado por TPS - opgdo para motores aspirados que possuem apenas 0 sensor de posigao
da borboleta de aceleragdo (TPS). E utilizada em motores que ndo possuem vacuo estavel, seja
por causa da utilizagcdo de comandos de competicao ou corpos de borboleta de diametro muito
elevado. Indicado apenas para motores de competigao;
e Turbo por MAP - opcao para motores turbo-alimentados que possuem o sensor de pressao
absoluta (MAP) instalados no coletor de admissdo. E a Unica opcdo para carros turbo-
alimentados, ja que é necessario informar corretamente a injecdo a carga do motor em
situacOes de pressdo positiva no coletor de admissao. Para vacuo instavel em baixas rotacdes
pode-se utilizar a funcdo de Lenta Especial, no menu Mapas de Injecdao. O sensor MAP utilizado
deve ser obrigatoriamente o Pandoo MAP 1+6 Bar.

Configuracé&o do Modo de Injecao

Conf 1audracan
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Essa funcdo é utilizada para escolher o tipo de injecdo de combustivel a ser gerenciado
pela injecao Pandoo EFI-4, ou seja, de que maneira 0s bicos injetores irao trabalhar. As
opcoOes disponiveis sao:

e Injecao Normal - os bicos injetores injetam juntamente com os pulsos de ignicao, ou seja,
uma injecao de combustivel para cada ignigao ocorrida;

e Injecao Alternada - os bicos injetores injetam alternadamente com os pulsos de ignigao, ou
seja, uma injecdo de combustivel para cada duas ignicdes ocorridas;

e Injecao Sincronizada - os bicos injetores injetam a cada volta completa do virabrequim do
motor. Para motores 4 cilindros, ocorrerd uma injecdo a cada duas ignicdes; para motores 6

cilindros, ocorrera uma injecdo a cada trés ignicdes e assim por diante.

Configuracéo do Sensor de Rotacao

Essa funcao é utilizada para escolher o tipo de sensor de rotacao utilizado no motor. As
opcoOes disponiveis sdo:
o Distribuidor Hall - para sensor de rotagdo instalado em um distribuidor hall, com o
sincronismo ocorrendo na borda de subida do sinal, ou seja, na transicao da janela para a lata
do distribuidor;
e Distr. Sinal Inverso - para sensor de rotacdo instalado em um distribuidor hall, porém com
sinal de saida do sensor invertido. O sincronismo ocorre na borda de descida do sinal, ou seja,
na transicao da lata para a janela do distribuidor;
e Fonica 60-2 + Distr. — para sensor de rotacdo instalado em uma roda fonica de 60-2 dentes
para leitura da rotacao e utilizacdo de apenas uma bobina, com a faisca sendo distribuida por
um distribuidor comum sem sensor interno;
e Roda Fonica 60-2 - para sensor de rotacao instalado em uma roda fonica de 60-2 dentes e
utilizagao de multi-bobinas;
e Fonica 36-1 + Distr. — para sensor de rotacdo instalado em uma roda fonica de 36-1 dentes
para leitura da rotacao e utilizacdo de apenas uma bobina, com a faisca sendo distribuida por
um distribuidor comum sem sensor interno;
e Roda Fonica 36-1 - para sensor de rotacao instalado em uma roda fonica de 36-1 dentes e
utilizacdo de multi-bobinas;
e Fonica 36-2 + Distr. — para sensor de rotacdo instalado em uma roda fonica de 36-2 dentes
para leitura da rotacgao e utilizacdo de apenas uma bobina, com a faisca sendo distribuida por
um distribuidor comum sem sensor interno;
e Roda Fonica 36-2 - para sensor de rotacao instalado em uma roda fonica de 36-2 dentes e

utilizagao de multi-bobinas;
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e FoOnica 24-1 + Distr. — para sensor de rotacdo instalado em uma roda fonica de 24-1 dentes
para leitura da rotacdo e utilizacdo de apenas uma bobina, com a faisca sendo distribuida por
um distribuidor comum sem sensor interno;

e Roda Fonica 24-1 - para sensor de rotacdo instalado em uma roda fonica de 24-1 dentes e
utilizagao de multi-bobinas;

e FoOnica 16-3 + Distr. — para sensor de rotacdo instalado em uma roda fonica de 16-3 dentes
para leitura da rotacdao e utilizacdo de apenas uma bobina, com a faisca sendo distribuida por
um distribuidor comum sem sensor interno;

e Roda Fonica 16-3 - para sensor de rotagao instalado em uma roda fénica de 16-3 dentes e
utilizacao de multi-bobinas;

e FoOnica 12-1 + Distr. — para sensor de rotacdo instalado em uma roda fonica de 12-1 dentes
para leitura da rotacao e utilizacdo de apenas uma bobina, com a faisca sendo distribuida por
um distribuidor comum sem sensor interno;

e Roda Fonica 12-1 - para sensor de rotacao instalado em uma roda fonica de 12-1 dentes e
utilizacao de multi-bobinas;

e Sensor PMS+FASE [DD] - para sensores individuais de leitura de PMS e de FASE, sendo
que o sincronismo de ambos 0s sinais ocorre na borda de descida do sinal;

e Sensor PMS+FASE [DS] - para sensores individuais de leitura de PMS e de FASE, sendo
que o sincronismo do PMS ocorre na borda de descida do sinal e o sincronismo da FASE ocorre
na borda de subida do sinal;

e Sensor PMS+FASE [SS] - para sensores individuais de leitura de PMS e de FASE, sendo
que o sincronismo de ambos 0s sinais ocorre na borda de subida do sinal;

e Sensor PMS+FASE [SD] - para sensores individuais de leitura de PMS e de FASE, sendo
que o sincronismo do PMS ocorre na borda de subida do sinal e o sincronismo da FASE ocorre na

borda de descida do sinal.

Configuracéao do Tipo de Bobina de Ignicéo

ConF 1suracas
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Essa funcdo é utilizada para escolher o tipo de bobina de ignicdo utilizada no veiculo. A
escolha errada dessa configuracdo acarreta na queima imediata da bobina de ignicdo. E
aconselhavel desconectar a bobina até finalizar a correta configuracdo. As opcgdes disponiveis
sao:

e Bob.3 fios/Spark-Doo - use essa opcdo quando utilizar bobina com ignicdo interna de trés
fios como a do Gol 1.0 8V (marca BOSCH, modelo F 000 ZS0 104) ou ainda quando se utiliza
bobinas duplas com ignicao interna, como a bobina do Corsa de quatro fios. Também utilize essa

opcgao quando estiver utilizando algum moddulo de ignicao indutiva, como o SPARK-DOO;
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e MSD e Compativeis — use essa opcao quando utilizar mdédulos de amplificacdo de faisca
como MSD e similares ou caixa de ignicdo externa BOSCH. Esses moddulos sdo usados com
bobinas de 2 fios (sem ignicao interna). Cuidado ao selecionar essa opgao, pois se uma bobina

de ignicao interna estiver ligada a injecao, a mesma podera queimar imediatamente.

Calibracéao do Sensor de Posicédo da Borboleta de Aceleracéo

Conf lauracan
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Essa funcdo é utilizada para sincronizar a borboleta de aceleracdo com a injecao
eletrbnica.

Na primeira tela é possivel fazer o teste de calibracdo. Basta pressionar o pedal de
aceleracao e acompanhar a porcentagem de abertura no canto superior direito da tela (TPS =).
Se o sincronismo nao estiver correto, pressione OK para entrar no modo de calibracao. Basta
seguir as instrugcdes apresentadas na tela:

e Pise no Acelerador até Fundo tecle [OK] - nessa etapa a injecdo memoriza a posicao da
borboleta completamente aberta, ou seja, 100%;
e Solte o Acelerador e tecle [OK] - nessa etapa a injecao memoriza a posicao da borboleta

completamente fechada, ou seja, 0%.
Apds estas etapas surgira uma tela confirmando a calibragdo do sensor TPS. Caso surja

uma tela de erro de calibracao, verifique se os fios nao foram ligados invertidos e se o sensor

TPS ndo estd com defeito.

Configuracéo do Sensor de Presséo Absoluta (MAP

ConF 1suracan
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Essa funcdo é utilizada para selecionar o tipo de sensor de pressao utilizado no veiculo.
Para veiculos aspirados dé preferéncia por utilizar sensores originais, obtendo-se assim uma
melhor resposta da leitura do vacuo do motor. Para carros turbo-alimentados é obrigatério o uso
do sensor Pandoo MAP 1+6 Bar, sensor capaz de fazer a leitura de vacuo e pressao de turbo
até 6 bar. As opgoes disponiveis sdo:
e Pandoo MAP 1+6 Bar - sensor MAP utilizado em motores turbo-alimentados capaz de fazer
a leitura de até 1 bar de vacuo e até 6 bar de pressao positiva;
e Sensor MAP VW/MI - sensor MAP utilizado em motores aspirados capaz de fazer apenas a
leitura de vacuo do motor. O modelo compativel com essa opcao € o sensor original utilizado em

motores AP com mddulo de injecdo MI 1.6, 1.8 e 2.0 (4 bicos);
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e Sensor MAP GM/MPFI - sensor MAP utilizado em motores aspirados capaz de fazer apenas
a leitura de vacuo do motor. O modelo compativel com essa opcao é o sensor original Chevrolet

utilizado nas injecdes MPFI de 4 bicos.

Calibracao do Sensor MAP

ConfF iauracan
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Para um perfeito funcionamento da leitura de pressao positiva e negativa (vacuo) que o
sensor MAP faz, é necessario que esteja devidamente calibrado. Este procedimento deve ser
executado sempre que substituir o sensor por outro e também quando a versdo de software do
modulo é atualizada.

Este procedimento faz com que o médulo de injecao reconheca o ponto ZERO de pressao
do sensor em uso. Por isso a calibragdo deve ser executada com o motor desligado.

Se algum erro ocorrer durante a calibragcdo, uma mensagem sera mostrada na tela do
madulo.

Para executar a calibracdo entre nesta fungdao e aperte OK para confirmar.

Teste dos Sensores Instalados

Essa funcdo é utilizada para fazer o teste dos sensores instalados, verificando se estao
corretamente ligados a injecao.

O teste analisa o botdao de corte de arrancada, o sensor de posicao de abertura da
borboleta de aceleragao (TPS), sensor de pressao absoluta (MAP), sensor de temperatura do ar
admitido, sensor de temperatura do motor e bicos injetores.

Quando esses sensores estiverem ligados a injecdo, a informacdo que devera aparecer
para cada sensor € CONECTADO. Caso um sensor esteja conectado na injecdo, mas apareca a
informacao DESCONETADO, verifique se a ligagao foi feita corretamente ou se o sensor nao
apresenta nenhum tipo de defeito.

Dentro desta funcdo existe a possibilidade de testar as saidas de BICO INJETOR
separadamente. Para isso escolha a opcdo de Pulsar saida Bicos e utilize as setas para direita e

esquerda para pulsar as bancadas independentemente afim de verificar o seu funcionamento.
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Configuracédo da Rotacdo Maxima para os Mapas

Essa funcdo tem como objetivo limitar a rotacdo maxima apresentada nos mapas de
correcao de injecao de combustivel e ponto de ignigao, facilitando sua programacao.

Essa rotacdao também serve como pardmetro para o calculo da porcentagem de abertura
dos bicos injetores nos mapas de injecao. Portanto é importante configurar corretamente esse
valor para que a injecdo possa apresentar o valor correto da porcentagem de abertura do bico

durante a programagao dos mapas de injegao.

Configuracéo da Pressdo Maxima para os Mapas

Conf iauracao
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Essa funcdo tem como objetivo limitar a pressdao maxima apresentada nos mapas de
injecao de combustivel e ponto de ignicao.

E aconselhdvel configurar a pressdo maxima dos mapas para aproximadamente 0,5 bar
acima da pressao de turbo utilizada. Dessa forma as pressdes que nao serao utilizadas nao
aparecerao nos mapas, facilitando as configuragdes, e ainda sobrara uma pequena folga de
pressao a ser configurada.

Se a pressao de turbo ultrapassar o valor maximo programado as corregdes de ponto de
ignicdo e combustivel serdo feitas usando-se o ultimo valor de pressao disponivel no mapa.

Quando “Modo de Operagao” (menu Configuragao) estiver configurado como “Aspirado
por MAP” ou “Aspirado por TPS” a pressao maxima dos mapas é limitada automaticamente para

Z€ero.

Configuracao do Modo de Operacéo da Bancada B de Bicos Injetores

Conf lauracan
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Essa fungao tem como objetivo configurar o modo de operacdao da segunda bancada de
bicos injetores de combustivel.

E possivel configurar a bancada B de bicos injetores para trabalhar de forma simultanea a
bancada A, compartilhando os mesmos tempos de injecao, ou independente da bancada A,
utilizando configuragoes exclusivas para a bancada B, e selecionar a partir de qual rotacao essa

bancada ira injetar combustivel. As opgdes de configuragao sao:
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e Acima de - seleciona acima de qual rotagdo a bancada B funcionard. Caso ndo deseje utilizar
o limitador por rotagao deixe esse valor em zero, fazendo com que a bancada B funcione para
qualquer valor de rotacdao do motor;

e Modo - selecione o modo de funcionamento da bancada B entre duas opgodes:

o INDEPENDENTE - o funcionamento da bancada B é totalmente independente da bancada A.
E fornecido um mapa de configuragdo para cada bancada, com tempos de injecao
independentes;

o SIMULTANEO - a bancada B funciona de modo simultdneo a bancada A. Ou seja, todos os
tempos e correcoes configurados para a bancada A serao utilizados na bancada B, sem nenhuma

diferenca.

Configuracéao da Temperatura do Motor

Mo

Através dessa funcdo é possivel estabelecer a temperatura que a injecao considerara o
motor como frio e quente. Quando a temperatura do motor estiver entre os valores configurados
como frio e quente a injecdo considerard o motor em aquecimento. Essa configuracdo é
importante, pois influencia nas fungdes de partida do motor e aceleragao rapida. As opgdes sao:
e Considerar Motor Frio em: - temperatura abaixo da qual o motor é considerado frio. Para
determinar a melhor temperatura deste parametro verifique qual a temperatura que se encontra
o motor antes de dar a primeira partida do dia. Use essa temperatura como referéncia;

e Considerar Motor Quente em: - temperatura acima da qual o motor é considerado quente.

Configure inicialmente uma temperatura de 65°C e modifique de acordo com a necessidade.

Configuracédo do Tempo Morto dos Bicos Injetores

ConF 1suracas

Através dessa funcao é possivel estabelecer o tempo morto, ou deadtime, dos bicos
injetores. O tempo morto é o tempo que o bico injetor leva para vencer a inércia de seus
componentes mecanicos e comegar a injetar combustivel. Ou seja, € um tempo de injecao
perdido apenas para a abertura da agulha de injegao.

Essa configuragao permite que a injecao Pandoo EFI-4 some ao tempo total de injegao o
valor do tempo morto dos bicos, evitando assim a perda do tempo de injecao causado pelo
mesmo. Por exemplo, se um tempo de 5,00ms foi calculado e o tempo morto dos bicos for de
1,00ms, tem-se apenas 4ms de injecdo de combustivel, uma reducao de 20% do tempo total

necessario. Quando configurado corretamente o tempo morto através dessa funcdo e sendo o

86 PANDOO PERFORMANCE PARTS



tempo calculado pela injecdo de 5,00ms, a mesma acrescentard mais 1,00ms referente ao
tempo morto, totalizando 6,00ms de injecao. Como o bico demora 1,00ms para comecar a
injetar, o tempo real de injecdo de combustivel serd de 5,00ms, ou seja, ndao ha perdas. Por
esse motivo essa configuracdo é fundamental para o calculo correto do tempo de injecdo e da
porcentagem de abertura do bico injetor.

O tempo morto para a maioria dos bicos injetores disponiveis no mercado é de
aproximadamente 0,60ms. Para bicos de alta vazdo esse tempo é de aproximadamente 1,00ms.
Esses valores ndao sdo padrdoes e variam conforme a marca, vazao, impedancia e estado de
conservacao do bico injetor. Sempre que possivel, faca uma andlise do bico a ser utilizado para

uma correta configuracdao de seu deadtime.

Configuracéo do Dente de Sincronismo da Roda FOnica

Conf lauracan
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Através dessa funcdao é possivel definir em qual dente da roda fonica ocorre o PMS
referente ao primeiro cilindro. Assim é possivel sincronizar a injecao corretamente de acordo
com o tipo de roda fonica utilizada e sua instalagao.

Por exemplo, se esse valor for definido em 15 significa que no décimo quinto dente da
roda fonica, a partir do espaco de sincronismo (espaco onde faltam os dentes na roda fénica), o
primeiro pistao estara no ponto morto superior ou PMS, informacgao crucial para o correto calculo

do ponto de ignigao.

Funcéo dos Fios de Saidas Auxiliares da Injecao

Confiad
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Através dessa funcao é possivel escolher em qual fio de saida a funcdao desejada sera
acionada, entre todas as disponiveis. Qualquer uma dessas funcdes pode ser atribuida a um dos
seis fios, com cores diferentes:

e Atuador de marcha lenta;

e Controle da bomba de combustivel;

e Controle de acionamento do eletro-ventilador;

e Acionamento de shift-light;

e Controle de solendide para booster 1;

e Controle de solendide para booster 2;

e Controle de solendide para booster 3;

e Controle de solendide para booster 4;

e Embreagem do Ar Condicionado;

e Controle de acionamento do eletro-ventilador 2;
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Caso o sensor de rotacdao esteja configurado como roda fénica (sem distribuidor) ou
sensor PMS+FASE, alguns fios serao atribuidos automaticamente a um tipo de saida, conforme o

numero de cilindros do motor configurado:

4 CILINDROS

5 CILINDROS

6 CILINDROS

8 CILINDROS

10 CILINDROS

AZUL IGNICAO B IGNICAO B IGNICAO B IGNICAO B IGNICAO B
VERDE LIVRE IGNICAO C IGNICAO C IGNICAO C IGNICAO C
CINZA LIVRE IGNICAO D LIVRE IGNICAO D IGNICAO D

ROXO LIVRE IGNICAO E LIVRE LIVRE IGNICAO E
LARANJA LIVRE LIVRE LIVRE LIVRE LIVRE

Obs.: O fio marrom com listra branca sempre serd a saida de IGNICAO A.

Para qualquer outra configuracdo de sensor de rotacdo os seis fios estardao disponiveis

para a escolha da fungao desejada.

Funcé&o do Fio Roxo com listra Branca

ConfF lauracan
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Nesta funcdo, determina-se o que o fio Roxo com listra Branca executara no maddulo,
sendo as seguintes opgodes disponiveis:
e TEMPERATURA AR: funciona apenas como entrada do sensor de temperatura do ar.
¢ Temp.AR + BURN-OUT: funciona como entrada do sensor de temperatura do ar e ao
mesmo tempo deve ser ligado com um botdo do tipo liga/desliga para informar ao médulo que
o BURN-OUT esta ativo. Enquanto o burn-out estiver ativado a temperatura do AR permanecera
travada na ultima leitura efetuada antes de ligar o botdo e o mddulo permanecera com o corte
de giro travado na opgao BURN-OUT.
« BOTAO AR CONDICIONADO: funciona como entrada do botdo de ar condicionado
informando se o sistema de ar condicionado esta ativado ou nao.
e Temp.AR + Botao Corte: funciona como entrada do sensor de temperatura do ar e ao
mesmo tempo deve ser ligado ao botdo de corte para informar ao mddulo que o botdo de corte
foi pressionado. Esta opcdo é usada quando se esta instalando em um motor que utiliza a
entrada original do botdo de corte (fio verde com listra branca) para leitura do sensor de fase,
como por exemplo, no Marea 5 cilindros. Para nao ficar sem a fungao de botao de corte, utilize

esta opgéo nestes casos.

Memoria e Bloqueios

O menu de Memdrias e Bloqueios permite que os mapas de configuracdes feitos na

injecdo Pandoo EFI-4 sejam armazenados na memdéria com o nome escolhido pelo usuario. Até
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trés mapas diferentes podem ser salvos, facilitando a troca de todas as configuracoes realizadas
de forma rapida e pratica. Assim é possivel armazenar em uma mesma injecao configuragoes
para andar no dia-a-dia, para arrancadas e para circuitos, por exemplo. Ou configuragdes mais
suaves para andar na cidade e mais agressivas para o uso em rodovias. Tudo depende da
necessidade e criatividade do usuario.

Por esse menu também é possivel criar senhas de protecdo para os mapas configurados e
para a partida do veiculo, oferecendo total protecdo as configuracdes individuais de cada
usuario. E também se podem criar mapas basicos, facilitando o acerto do motor para a primeira

partida.

Escolher Entre os Mapas Salvos na Memoria

flemoria e

1
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Por essa funcao é possivel alterar rapidamente entre os trés mapas salvos na memoria,
buscando pela posicdo na memdria. Essa tela também mostra o nome de cada mapa salvo,
facilitando a escolha.

Quando entrar na fungdao, o mapa que aparecer na tela é o mapa atual em uso.

Pode-se acessar o menu de troca de mapas pressionando as teclas CIMA e BAIXO
simultaneamente nos menus principais da injegdao. Esse atalho permite o acesso a esta fungao

mesmo com o bloqueio dos mapas ativo.

Alterar o Nome dos Mapas Salvos

Memor1a & Blosueios
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+Mudar Mome do Mars

Por essa funcdo é possivel alterar o nome do mapa que estd sendo usado no momento.
Para alterar o nome de outro mapa é necessario primeiro escolher o mapa desejado através da
funcao “Trocar Mapa em Uso” e entdo acessar essa funcdo para a troca do nome.

E mais facil encontrar um mapa pelo nome dado que apenas pela numeracgdo, por isso a
importancia de nomear os mapas de forma intuitiva. Exemplo: Mapa 1 - RUA: para
configuragdes utilizadas no dia-a-dia. Mapa 2 - ARRANCADA: para configuragdes utilizadas em
provas de arrancada.

Utilize as setas para movimentar e escolher as letras de cada posigao.
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Salvar uma Coépia do Mapa Atual na Memoaria

Essa funcdao permite ao usuario salvar o mapa que estd sendo usado no momento em
outra posicao de memodria. Se houver outro mapa salvo na posicao de memoria escolhida, o
mesmo sera sobreposto. Cuidado ao utilizar essa fungcao para ndo salvar um mapa por cima de
outro previamente salvo, pois essa operacdo é impossivel de ser desfeita.

A posicdo de memodria a ser escolhida nunca podera ser a mesma que esta sendo usada,
devera sempre ser outra posicdo diferente da atual, por isso a injecao somente apresentara as

posicoes de memoria diferentes da que estiver em uso.

Criacdo de um Mapa Basico

Essa funcao tem como objetivo ajudar na criagdo de um mapa basico de correcao de
injecdo e ignicdo a partir de alguns dados que deverao ser informados pelo usuario. Ao final da
configuracdo o mapa sera salvo na atual posicao de memodria. Com esse mapa basico é mais
facil dar a primeira partida no motor.

E muito importante realizar todas as configuracdes do menu Configuracdo antes de
executar a criacdo automatica de mapas, pois essas configuragdes sdao necessarias para a
criacdo do mapa basico. Se qualquer uma dessas configuracdes estiver errada, o mapa podera
nao funcionar. Os parametros a serem informados sdo:

e Bicos da Bancada A - selecione a vazao dos bicos injetores instalados na bancada A;

e Comando de Valvulas com - selecione o tipo de comando de valvulas utilizado;

¢ Bicos da Bancada B iniciar em - selecione a pressao inicial para o acionamento dos bicos
injetores instalados na bancada B. Esta opgao esta disponivel apenas se o “Modo de Operacao”
(menu Configuragao) estiver configurado como “Turbo por MAP” e “Bicos Bancada B - modo:”
estiver configurado como “INDEPENDENTE”;

e Sobrepor MAPA atual? - confirma se o mapa basico criado sera salvo na posicao atual da

memoria.

Apds informar esses dados aperte OK para que os mapas sejam gerados e salvos. Neste
momento as correcdes de injecao de combustivel e ponto de ignicdo serdo automaticamente
alteradas para um valor definido de fabrica. Cabe ao usudrio realizar o restante das

configuragoes e o ajuste fino das corregoes.
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Bloquear a Partida do Motor

Memori1a

+Blomiel

Essa funcdao permite ao usuario criar uma senha para o bloqueio da partida do motor.
Enquanto a senha ndo for digitada o moddulo Pandoo EFI-4 ndo permite a injecao de
combustivel e nem a ignicao das velas, impedindo que o veiculo seja ligado.

Caso seja feita ligacao direta do veiculo a injecdo continua a bloquear a alimentagao de
combustivel e a ignicdo, impossibilitando que o mesmo funcione. A utilizacdo dessa senha
fornece protecdo contra o furto do veiculo.

Para habilitar esta funcdo basta entrar na funcao de bloqueio de partida, digitar e
confirmar a senha desejada. Uma mensagem indicara que a funcao de bloqueio de partida foi
habilitada. A partir desse momento todas as vezes que a injecao for desligada e ligada
novamente sera necessario digitar a senha de desbloqueio, sem a qual o veiculo ndo dara
partida.

Para liberar a partida do motor basta digitar a senha corretamente. Caso a senha digitada
esteja errada uma mensagem indicard o erro e a injecao sera ligada, porém bloqueando a
injecdo de combustivel e a ignicdo. Neste caso desligue e ligue novamente a injecdo para
redigitar a senha.

Para desativar a funcao de bloqueio de partida basta entrar na fungao “Bloqueio de
Partida” e digitar a senha correta. Uma tela surgira confirmando que a funcao foi desabilitada.

Anote a senha adotada, se for esquecida a Unica forma de desabilitar a funcdo é enviando
o modulo de injecdao para os laboratéorios da Pandoo Performance Parts para a

reprogramacdo completa da injecao, apagando assim a sua meméria.

Bloguear os Mapas de Configuracdes da Injecao

Elogusios

oz Maras

Essa funcdo permite ao usuario criar uma senha para o blogueio dos mapas de
configuracdes da injecdo. Enquanto a senha nao for digitada, a injecao ndo permite que os
parametros de configuracdes sejam alterados ou visualizados. Esse bloqueio oferece protecao
aos mapas configurados, impedindo que pessoas ndo autorizadas acessem ou alterem essas
configuragoes.

Para habilitar esta funcao basta entrar na fungao de bloqueio de mapas, digitar e
confirmar a senha desejada. Uma mensagem indicara que a funcdo de bloqueio de mapas foi
habilitada. A partir desse momento todas as vezes que a injecao for desligada e ligada

novamente sera necessario digitar a senha de desbloqueio para acessar qualquer menu da
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injecao. Apenas as fungdes do menu “Menu Rapido” e as funcdes acessadas através do atalho de
teclas (consultar topico “Guia de Atalhos de Teclas” para visualizar os atalhos disponiveis)
podem ser acessadas durante o bloqueio dos mapas.

Para ter acesso aos mapas bloqueados basta entrar em uma fungao qualquer (exceto
funcdes do “Menu Rapido”) e digitar a senha corretamente. Caso a senha digitada esteja errada
uma mensagem indicara o erro e a injecao continuara bloqueando as fungoes.

Para desativar definitivamente a funcao de bloqueio de mapas basta entrar na funcao
“Bloqueio de Mapas” e digitar a senha correta. Uma tela surgira confirmando que a fungao foi
desabilitada.

Anote a senha adotada, se for esquecida a Unica forma de desabilitar a funcao é enviando
0 modulo de injecdo para os laboratérios da Pandoo Performance Parts para a

reprogramacao completa da injecdo, apagando assim a sua memoria.
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